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тех, кто ради увлечения либо по роду своей профессиональной деятельности работает в эфире, 
занимается разработкой и ремонтом разнообразных радиоэлектронных устройств. Это журнал для тех, 
кто привык работать со схемой на столе и с паяльником в руках, кто своим призванием считает 
практическую радиоэлектронику. Основные разделы журнала: аудио, видео, электроника, компьютер, 
КВ и УКВ радиосвязь, современные телекоммуникации. Подписной индекс - 74435 для индивидуальных 
подписчиков и 01567 - для предприятий и организаций. 
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для индивидуальных подписчиков и 01581 - для предприятий и организаций. 

Журнал "Электрик" - это ежемесячный журнал, посвященный практической электротехнике. Он в 
одинаковой мере интересен и профессионалам в области электротехники и энергетики, и любителям, 
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аппаратов, устройств освещения и автоматики. Подписной индекс - 22901 для индивидуальных 
подписчиков и 08042 - для предприятий и организаций. 

Несмотря на повсеместный рост цен стоимость подписки на все журналы издательства "Радоаматор" 
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Если Вы еще не оформили подписку на наши журналы `- можете сделать это прямо сейчас в любом 
почтовом отделении вашего города. Подписаться можно с любого номера выбранного вами журнала. 
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цифровых телевизоров 


И.Б. Безверхний, г. Киев 
(Окончание. Начало см. в РА 5/2006) 


Схема включения процессора М$РЗ410О 
показана на рис.7. Многостандартный процессор 
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поддержания уровня выбранного сигнала ПЧЗ-П 
используется аналоговая схема АРУ, которая 
обеспечивает нормальную работу при изменении 
размаха входного сигнала ПЧ от 0,1 до 3 В. 
Полученный в результате частотного или 
амплитудного (для стандарта 1 
детектирования входного сигнала ПЧЗ-1 
в режиме моно, НЧ-сигнал звука 
поступает на коммутатор ЗСАКТ. В 
стереорежимах, которые опознаются 
автоматически, соответствующие 


РАЯ + [7>ч а выделенные и оцифрованные сигналы с 
момо м Ты цифрового декодера поступают на 
вст ма -7>4 Левый секцию ОЪЗР. В этой секции формируются 
хм ты т Е канал (1) выходной сигнал для шины АБК. 
5 039 Са мЕ а Канал ИИ 
д >| ма АЕ Ч сабвуфера та секция производит цифровую 
Е Аб То обработку подаваемых на нее 
т зом 803 ма, оцифрованных сигналов звука (от 
жа а демодулятора и |САМ-декодера, 
вы В Г ыы еееЕХОДЬЫХ АЦП и шины [^$} и формирует в 
заьк 5 ня Ти а цифровом виде все выходные сигналы. В 
(стер) частности, она обеспечивает 
| Г коррекцию предыскажений, а в 
. Эры монорежиме формирует сигналы 
И в псевдостерео. Во всех режимах ‚по 
ЕС = ной Е командам, поступающим по шине [^С, 
ре ие секция обеспечивает регулировку 
АОВ НРК» громкости, стереобаланса, тембра по 
2 еж, 6 выходам на УМЗЧ и головные телефоны. 
т. ы АО Аналоговая секция 
6 р оста ол! цифрового упрааления Аналоговая секция имеет один вход 
а А сай моно и четыре стереовхода (входы 
Вход ей ей частоты 18,432 МГц УСАКТ.. Вход моно имеет входное 
сброса ЕБТЕН Вход тестирования сопротивление 15 кОм и допускает 


звука М$РЗ4100 можно условно разделить на три 
основные секции (рис.6}: 

демодулятор и МСАМ-декодер; 

О5Р-секцию, секцию цифровой 
сигналов {ОЗР — Файа| зюпа! ргосез$т9}; 

аналоговую секцию, содержащую два АЦП, 
девять ЦАП, а также коммутатор входных и выходных 
НЧ-сигналов (коммутатор ЭСАКТ). 

Кроме этого БИС  М$РЗ410О содержит 
кварцованый тактовый генератор „18,432 МГц со 
схемой ФАПЧ, интерфейс шины 15 и интерфейс 
шины АВК {на рис.6 не показан). 

Демодулятор и МКАМ-декодер 

Входы АМА ПМТ + и АМА М2 + позволяют 
подключить два различных источника сигнала второй 
промежуточной частоты звука (ПЧЗ-!), переключение 
которых осуществляется программно. Для 


обработки 


@ РА 6'2006 


уровень входного сигнала <2 В. 
Стереовходы также рассчитаны на 
уровень входного сигнала <2 В, но 
имеют входное сопротивление 25 кОм. 
ЕССУЙ НЧ-сигнолы {с входов ЭСАКТ) поступают 

на коммутатор ЭСАЕТ, который 
переключает выбранный сигнал на входы АЦП. Далее 
оцифрованные сигналы звука поступают на секцию 
ОЗР. Выходные оцифрованные сигналы звука с О$Р- 


Выходной 
сигнал (дБ) 
-12 
-18 
-24 
| } Входной 
Зоо в 0 6 6 ВикалИОЕ 


секции поступают на входы девяти 
ЦАП, где преобразуются в 
аналоговые сигналы и выводятся на 
внешние усилители, а также через 
коммутатор ЭСАЕТ на НЧ-выходы. 
Максимальное выходное 
напряжение сигнала на НЧ-выходах 
[выходах 5САБТ) 2 В. Максимальное 
выходное сопротивление выходов 
ЗСАКТ 5 кОм. Полоса частот 20 


Гц...16 кГц. 
Интерфейс шины 12с 
М$Р34100 управляется 
центральным процессором 


(процессором управления) по шине 
№С как ведомое устройство {аче}. 
Шина двухпроводная. Обе линии 
этой шины имеют непривычное, но 
вполне понятное обозначение. 
РС_С то линия тактовых 
импульсов, а [^С_РА — линия данных. 
Шина 1С дополнена выводом 
ПЛЕ_ЗЕЁ {вход выбора адреса шины 
С}, изменением напряжения на 
котором можно остановить или 
возобновить шинообмен М$РЗ4100 
с другими устройствами, 
управляемыми по шине РС. Это 
позволяет подключить несколько (до 
трех) одинаковых БИС М$РЗАТОР в 
одно устройство. 
Интерфейс шины 125 
помощью этого стандартного 
интерфейса можно дополнительно 
подключить  специализированные 
процессоры к БИС М$Р3З410р, 
например процессор РоБу Ргоосс 
{ОРЕ 351хА) и/или декодер системы 
спутникового цифрового 
радиовещания АБК (ОКРЗ5ТОА). При 
подключении последнего также 
используется шина АВК (см. ниже}. 


Интерфейс шины 125 
поддерживает один из двух 
возможных рабочих форматов: 
$ОМУ\У {стандартный режим} и 
РНШИР$. При этом процессор 
М$РЗА ТОР обычно является ведущим 
[тазег) для всех остальных 


устройств, подключенных к шине |^5. 

Интерфейс шины 17$ состоит из 
пяти линий: 

125$ _РА_ИМТ и 12$ РА_1№М2 - это 
входы четырех цифровых каналов 
звука (по два мультиплексированных 
канала в линии). Каждый цикл 
содержит две выборки (по одной на 
канал) по 16 бит (2х16 бит). Частота 
передачи цикла 32 кГц; 

25 _РА_ОЦТ выход двух 
мультиплексированных цифровых 
каналов звука (2х16 бит, частота 
передачи цикла 32 кГц); 

125_СЁ - выход/ вход тактовых 
импульсов шины [^5 (1,024 МГц}; 

[25 _\М/5 — выход/вход строба 
слова. Состояние строба слова 
определяет выборка канала {левого 


| Таблица 4 | 


Номера выводов для разных корпусов Обозначение Нозночение 
РОЕР-80 |_РСС-68_| Р.ОЕР-64_| РЗЕР-64 Р$ОР-52 
1 10 64 8 ых МС Свободный 
2 9 1 9 7 12С_ С Линия тактовых импульсов шины РС 
З 8 2 10 8 12С_БА Линия донных шины РС 
4 7 3 п 9 125_СГ Линия тактовых импульсов шины 75 
8 6 4 12 10 125 \/5 Линия строба слова шины Р$ 
6 5 5 13 Ш 125 РА_ОЧТ [Выход донных (2х16 бит} шины 25 
7 4 6 14 12 125_БА ИМТ _|Вход донных 1 (2х1 6 бит] шины 2$ 
8 3 и АБК РА Выход данных {2х16 бит) шины АБК 
9 1 8 АБК \М/5 Выход строба слово шины АБК 
10 68 9 АБК СЕ Выход токтовых импульсов шины АВЕ 
11 = = РУЗУР Питоние цифровой части +58 
12 = _ Б\УЗИР Питание цифровой части +58 
13 67 10 ОУЗУР Питсние цифровой части +58 
14 = = Ее Е 25$ Корпус цифровой чости 
15 53 = Бы с 0255 Корпус цифровой части 
16 66 Ш Я 17 055 Корпус цифровой части 
п. 65 12 20 18 125 РА_1№\2_|Вход донных 2 {2х1 6 бит] шины 25 
18 64 13 54] 19 МС Свободный 
19 63 14 22 - МС Свободный 
20 62 15 23 =. В Свободный 
21 61 16 24 20 ВЕЗЕТО Вход сброса 
22 ЕЯ ыы г = МС Свободный 
23 Е вы =. = МС Свободный 
24 60 17 25 21 РАСА_К Выход прового канола на УЗЧ 
головных телефонов 
25 59 18 26 22 РАСА_[ Выход левого канала на УЗЧ 
головных телефонов 
26 58 19 27 23] УВЕР2 Опорный общий вывод [корпус} НЙ 
27 5. 20 28 24 АСМ _В Выход прового канала на УМЗЧ 
28 56 21 29 25 ВАСМ 1 Выход левого канола но УМЗЧ 
29 55 22 30 — МС Свободный 
30 54 23 31 26 РАСМ_ ЗВ |Выход канола собвуфера 
31 53 24 32 ее МС Свободный 
32 52 = = = МС или АСЗ |Свободный ипи корпус экрона 
анологовай чости 3 
33 51 25 33 27 $С2_О\Л_В [Выход прового канала на ЗСАВТ2 
34 50 26 34 28 $С2_ОУТ Е [Выход левого конала на ЗСАВТ2 
35 49 27 35 29 УВЕЕТ Опорный общий вывод (корпуд 1 
ВЫСОКОВОЛЬТНОЙ ЧАСТИ 
36 48 28 36 30 $СТ_ОЧТ К |Выход прового кансла на ЗСАВТ1 
37 47 29 37 31 $СТ_ОУТ Е [Выход левого канола на $САВТ1 
ЗВ 46 30 38 32 САР. А Вспомогательный накопительный 
конденсатор регулятора громкости 
39 45 31 39 33 АНУЗУР Питание аналоговой части 8В 
40 44 32 40 34 САР. М Главный накопительный конденсатор 
регулятора громкости 
41 = = = = МС Свободный 
42 _ = - = МС Свободный 
43 ты Е ыы г АНУ Корпус аналоговой части 
44 43 33 41 35 АНУ Корпус аналоговой части 
45 42 34 42 36 АСМОС Опорное напряжение аналоговой 
части 
46 41 гы - = МС Свободный 
47 40 35 43 = $04 МЕ Вход левого кансла со ЭСАЕТА 
48 39 36 44 - $С4_ ИВ  |Входпрового канала со $САЕТ4 
49 38 37 45 = А$С4 Корпус экрана снологовой части 4 
50 37 38 46 37 $3 М1 Вход левого канела со ЭСАЕТЗ 
51 36 39 47 38 $СЗ И К _ [Вход прового канало со ЗСАЕТЗ 
52 35 40 48 = АЗС2 Корпус экрана аналоговой части 2 
53 34 41 49 $02 Е Вход левого консло со ЗСАВТ2 
54 33 42 50 40 $С2_ № К [Входпрового канала со ЗСАЕТ2 
55 32 43 51 = А$С1 Корпус экрана анологовой части 1 
56 31 44 52 41 УСТ М1 — [Вход левого канола со ЗСАВТ1 
57 30 45 53 42 $СТ М.К {Вход прового канала со ЗСАЕТТ 
58 29 46 54 43 УВЕРТОР Опорное напряжение АЦП ПЧЗ-Й 
59 - _ - _ МС свободный 
60 28 47 55 44 МОМО М  |Вход НЧ-сигнола моно 
61 2 = Е8 = А\55 Корпус аналоговой части 
62 27 48 56 45 АУ Корпус аналоговой части 
63 = - _ _ МС Свободный 
64 = = = ы МС Свободный 
65 5 5: ыы 5 АУЗУР Питание аналоговой части +58 
66 26 49 57 46 АУЗИР Питоние снологовой части +5В 
67 25 50 58 47 АМА_М1+__|Вход 1 ПЧЗ-И 
68 24 51 59 48 АМА_№- | Общий вывод ПЧЗ-И 
| & [| 23 52 60 49 АМА 12+ |Вход2 ПЧЗ-И 
70 22 53 61 50 ТЕЗТЕМ Вход тестирования 
71 21 54 62 51 ХТАГ М Кварцевый резонотор 
ИЕ 20 55 63 52 ХТАЕ_ ОТ _ 118,432 МГу 
73 15 56 64 1 ТР Вывод тестирования 
74 18 57 1 2 АЦО_СГ_О\Т |Выход тактовой частоты 18,432 МГц, 
75 16 58 2 Е МС Свободный 
76 15 59 З = МС Свободный 
77 14 60 4 3 О_СТВ_С\ЛТ |Выходы сигналов цифравого 
7В 13 61 5 4 О._СТВ_ОЛО |упровления 
79 12 62 6 5 АОБВ` ЕЕ ___ | Вход выборо одреса шины С 
80 ПТ 63 24 6 ЭТАМОВУС) |Вход включения дежурного режима 
____ Цлог”О” - окив.} 
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или правого}, который в текущий момент передается. 
Интерфейс шины АБВ 
АСК (АЗТКА Г\яйа! Вафю учет} — это система 
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М$РЗАТОР выполняет предварительную обработку 
выбранной несущей частоты и через трехпроводную 
шину АОК выводит на БИС ОКРЗ5ТОА, где этот сигнал 
декодируется. Назначение выводов шины АБК: 

АОК_С( — выход тактовых импульсов шины АБК; 

АБК _\У\$ — выход строба слова шины АБК; 

АБК ОА — выход двух мультиплексированных 
цифровых каналов звука шины АБК. 

При подключении шины АБК к внешним 
Ем могут быть задействованы выводы 
шины [5 и вывод АЦВ_СЕ ОТ процессора звука 
М$РЗ4100. 

Автоматическая коррекция громкости 
(АУС — Аучютанс Уоште СоггесНоп) 

В отечественной литературе подобную схему 
иногда называют АРУЗ (автоматическая 
регулировка уровня звука}. Разные каналы и 
различные источники сигнала и даже разные 
программы на одном канале имеют разную 
громкость. Примером тому могут служить такие 
программы, как спортивные, фильмы и реклама, 
которая традиционно передается с повышенным 
уровнем громкости. Автоматическая коррекция 
громкости (АМС) решает эту проблему и уравнивает 
среднюю громкость разных программ и источников 
звука. Зависимость уровня выходного сигнала 
процессора звука МЗРЗАТОР от уровня входного 
сигнала при работе схемы А\УС показана на рис.8. 

Выходы сигналов цифрового управления 

Микросхема МЗРЗАТОР имеет два “хитрых” 
вывода О_СТК_О\ТО и В СТК ОЛТ. Логические 
уровни “0” или “1” на этих выводах задаются по 
шине 12С, что позволяет сигналами с этих выводов 
коммутировать внешние устройства. 


АО © ОТП 64 ] ТР 
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№0 $04 № В 
О $04 МЬ 
О АСМОС 
ВЕЗЕТ@ ( АНУЗ5 
ОАСА ВЫ САРЬ М 
БАСА ЕО АНУЗИР 
УВЕЕ? [1 САРЬ А 
ОАСМ ВЦ $01 ОТ 
БАСМ 1 П $61_ОУТ_В 


УВЕРТ 
$62 ОТ ь 
$62 ОУТ Я 
Корпуса и назначение БИС 
М$РЗ4100 

БИС М$Р3З4100 выпускается в пяти различных 
корпусах: РОЕР-80, РЕСС-68, РЕОЕР-64, РГУР-64, 
РУГР-52. Расположение выводов М5РЗАТОО для всех 
пяти корпусов показано на рис.9,а-д, а назначение 
выводов этой микросхемы (также для всех корпусов} 
сведено в табл.4. Подробное описание БИС 
М$РЗ4100 можно найти в [4]. 

Некоторые рекомендации по монтажу 

Все выводы, идущие на корпус, должны быть 
соединены с одной низкоомной шиной. Все выводы 
питания необходимо соединять с блоком питания 
отдельными низкоомными печатными проводниками 
минимальной длины. Конденсаторы развязки цепей 
питания рекомендуется подключать как можно ближе к 
выводам: ОУЗИР и 0\$$, АУЗИР и А\З$, АНУЗУР к 
АНУ55. 

Фирма МИСКОМА$ рекомендует использовать 
более одного конденсатора развязки на одну цепь 
питания (в первую очередь, это относится к выводам 
питания цифровой части ОУЗУР и [0\5$}. 
Рекомендуемые значения емкостей дополнительных 
развязывающих конденсаторов: 220 пФ, 470 пФ, 1500 
пФ и 10 мкФ. При этом конденсаторы меньшей 
емкости следует располагать как можно ближе к 
выводам БИС. 

Для обеспечения надежного экранирования 
аналоговой части М5РЗАххО выводы АЗС должны быть 
подсоединены к заземляющей шине как можно более 
короткими дорожками. 

Особенности микросхем М$РЗ4150 и 
№М$Р34170 

Микросхема М$РЗ4150 содержит меньше 
управляющих регистров, чем М$РЗ41ОЮ, и отличается 
от нее отсутствием эквалайзера, канала сабвуфера, 


выводов 
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М5Р 34100 в корпусе РЗГР-52 


каналов головных телефонов, второго входа ПЧЗ-И, 
входов ЭСАЕТЗ и ЭСАЕТА, интерфейса АВК и выхода 
ЗСАВТ2, а значит, и двух ЦАП. Эту микросхему мы 
встретим в описании телевизионного шасси СР-385 
фирмы РАЕМ/ОО, которое планируется к публикации в 
одном из ближайших номеров журнала “Радюаматор”. 

Микросхема М$РЗ4170 помимо перечисленного 
выше не поддержизает пространственную обработку 
звука, интерфейс 5 и имеет только один вход УЭСАКТ 
(ЗСАЕТ2 не задействован). 

Все микросхемы выпускаются в тех же корпусах, что 
и М$РЗ4100, программно и по расположению 
выводов совпадают с этой микросхемой. Правда, те 
выводы, которые остались незадействованными в 
М$РЗ4152 и М$РЗ417 (по сравнению с М$РЗ4100)}, 
используются в качестве тестовых или остаются 
свободными. 

В заключение следует сказать, что дальнейшей 
технической и технологической модернизацией 
семейства цифровых процессоров звука М$РЗ4ххО 
является семейство М5РЗАххС, но это тема отдельной 
статьи. 
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ВРА 1/2003 была опубликована статья с описанием надежно работающего селектора выбора программ с минимальным 
набором ИМС. Новся публикация того же автора содержит описание подобного устройства, но выполненного на качественно 
ином уровне. Применение программируемого микроконтроллера (МК) позволило не только свести к минимуму количество 
элементов обвязки, но и ввести новые сервисные функции, которые, в случае реализации с помощью дискретной логики, 


= потребовали бы значительных затрат. 
|- 5 
= Многофункциональный коммутатор на 
88 
и 
° микроконтроллере 
[3 
> А.А. Кальянц, г. Донецк 
с 
Для реолизации многих технических задач 
требуются нодежные зовисимые переключотели, В4 С3 01мк 
предназначенные для коммутации электрических их | 


цепей. Это и выборы режимов работы аппаратуры, 
селекторы выбора программ в приемной радио- и 
телеаппаратуре, контроль состояний В 


АТ90$2313-10Р1 


т \" 


измерительной технике, рассредоточение и 5 
информации по каналам связи в системах хн 
дистанционного управления и многое другое. Один из УТУ | 52 
возможных — вариантов — построения — схемы Е хт2 
многофункционального коммутатора с ка и. 
использованием программируемого МК АУЮ 1 
семейства Дозяс АТ90$2313-ТОРТ фирмы Ате [Пи |201 4-10 МГц ею ю хта 
будет описан в данной статье. ся 
6 ХТБ 
Прогромма для МК нописоно и отлажена в среде _С1 С2 о 

. к 7 6 

АУЕ Зшаю 4, распространяемой свободно. Ее хб | х5Б ХТ 


последняя версия доступно но сайте фирмы Анте| 
АНр://млм\/м.анте|.-сот/анте!/ 
ргодис5/ргоа203.т. — Отладочная среда 


поддерживает выполнение прогромм кок в виде И 


языка Си. Полученный после компиляции прогроммы 

НЕХ-фойл зописывоется в МК с помощью 

программатора Ропу Ргод и прогроммы Ропу Ргод 

2000. Сойт, на котором можно найти схему 

программатора и ПО, ноходится по адресу: В1-В5Б 10 кОм 

ВНр:/ /млмимДапсоз.сот. С1- С2 30 пФ | рис.1 | 
Устройство, принципиольная схема которого 

покозана но рие.1, предусматривает возможность 

кнопочного упровления 8-ю объектами в режиме зависимого НО выводе 19 контроллера установливоется лог. 

переключотеля. Удобно рассмотреть его работу в качестве, Дальнейшее управление селектором осуществляется 

например, селекторо выборо прогромм в родио- или НОЖотием соответствующих кнопок в любой желаемой 

телевизионной аппаратуре. При включении питония  ПОоследовательности. 


оссемблерного тексто, ток и в виде исходного текста В 


2 


КОНСТРУКЦИИ 


прогроммно установливоется приоритетноя ячейка. При этом Кок известно, контроллер АТЯ052313-10Р] имеет два 
порта вводо/выводо: В (8-разрядный} и 2 

“скан” $1 \сс (7-разрядный), т.е. общее количество 

и контоктов вводо/вывода равно 15. Для 

-" 52 н СЗ 0,1 мк увеличения количества портов выхода 

а е- 4 НЫ применено  мотричное — кнопочное 


управление по входам. Как видно из 
схемы, управление 8-ю портами выхода 
выполняется 6-ю портоми упровления 


00-05. 
р В варианте селекторо выборо 
хт2 программ питоние устройства 
осуществляется от стобилизированного 
хтз источника питония с использованием 


| нь малогобаритных стабилизаторов с током 
201 5 хт4 нагрузки до 100 мА. Это обусловлено тем, 
что выходное напряжение на ХТ-выводох 


хг5 процессора используется для точной 
фиксированной ностройки но 


с2 сл 
р хт6 принимоемые станции. При 
ых И хн стобилизировонном питании 5 В ток, 
потребляемый устройством, составляет 
ре хтв около 10 МА, и нопряжение на выходах ХТ 
равно 4,73 В. Для реализоции ностройки в 
ХТ12 пределах всего диапазона используется 


В1 
любой из выводов В0-В7 контроллера. 
Опрос фиксированных настроек, включая 
и обзорный диапазон, осуществляется 
кратковременным нажатием кнопки без 


фиксации ЗАТ. При этом с интерволом 
примерно 5 с происходит сканирование 


К1-Е4 10 кОм фиксированных настроек по 
норастоющей от ХТ! до ХТ8. Для 
6 ао ИРИ остоновки опросо достоточно 
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настройки 


кратковременно ножоть кнопку ЗА1. Такая система 
особенно удобно в овтомобильном варионте тюнеро, так как 
освобождает водителя от необходимости вращения ручек 
ностройки и наблюдений за школой или цифровым 
индикатором. 


НЕХ-файл прошивки МК приведен Ы Таблица 1 | 
табл.1. 
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:100040009294000000008399А7ЕО8499А8ЕО8699 12 

:1000500002С09298ЕОСЕ8699ЕЕСЕЗ520АЗ95А9З003 

1100060000974 АТЕО152002С02ЕРО05СЕЗ3273395А7 

100070008 6 9ЕАСРОЗООЗЕЗЕОТЕ7ЕОСЕОО271 12761 

;1000800003950ЕЗЕЕЯЕ71 3950027 1035927089539 

:10009000ВОЕОВ8ВВАТ 3009 Е4С7ЗАА2З009ЕАС6УАЕЕ 

:1000А000А330097Е4С59АА43009ЕАС49АА53009Е420 

310008000С39АА63009ЕАС29АА73009ЕАСЛ9ААВ8З0АР 

;100000000924С09А089522272395О8ОЕ20ЗТЕТЕ75В 

:02002000089591 

:0000000ТЕЕ 

Количество фиксированных настроек может быть 
увеличено до 12, если изменить оргонизацию по входом МК. 
Такой ворионт схемы показон на рис.2. Здесь переключение 
на любую из 12 прогромм осуществляется последовательно в 
нарастоющем (53) или убывающем (52) порядке. Опрос 
фиксированных ностроек, кок и в первой схеме, 
осуществляется по нарастающей от ХТ] до ХТ12. Включение и 
выключение системы опросо производится кнопкой $1. 
Прогроммой прошивки МК предусмотрено устоновка 
желаемого времени опроса кождой ячейки: 3, 4 или 5 с. Для 
этого в НЕХ-фойле прошивки (табл.2, 14-я строка сверху) 
выделенные и отмеченные звездочками позиции 
заменяются символами в соответствии # Таблица 2 | 
табл.3. 


1 0000000АРЕРАОвВРЕАГЕРА7ВвВАОЕОАВВВАТЕ7А1 ВВ21 
:10001000А0ЕОА2ВВА1ЕО6Я20839905208499180053 
:1000200085992820Р9СР5720560055205400530036 
10003000522051205002047204ЕР042004С204В00СС 
;100040004АРО49020АЗ395АРЗ009Е4АТЕО4ЕРО08952Е 
:100050004220412040203:203ЕРО32203С2038002С 
100060003Ар0392038203700360035203400АА9520 
:10007000А03009Е4АСЕОЗЯ200895220202Ср02В2082 
100080002Ар029202820270026002520240023008С 
:100090002200212020201720АЗ95АРЗО0УЕ4АТЕООВ 
1000А00024201 1СОГЯСЕТ72016201520140013004А 
:100080001220112010200Е200ЕРО02200С2008004С 
100000000АР0092008952227239505208599ЕВСЕЗ2 
:10002000****р1 Е7ЕТСЕО0271 12703950ЕЗЕЕЯЕ7** 
1000Е000139500271035С9Е7О895ВОЕОВЗВВВОЕООС 
10007000828ВВА13009Е4С79АА23009Е4С69ААЗЗ062 
1001000009Е4С59АА43009Е4С49АА530097Е4С39АЗ5 
1001100046300924С29АА7З009Е4СТЯАА83009Е4АС 
10012000009АА93009Е4909АААЗО09Е4919ААВЗ098 
:0С0130000974929ААСЗ009Е4969А0895Е4 
‹ОО00000ТЕЕ 
Оргонизация выходов ХТ при варионте селекторо 
выбора программ для обеих представленных схем весьма 
просто и показана на рис.3. Благодаря высокой 


нагрузочной способности выходных буферов портов 
вывода МК светодиодные индикаторы и резисторы 
настройки фиксированных частот подсоединены 
непосредственно к выходам. Ток одной ячейки (в 
варианте СВП в любой момент времени работает только 
одна из них) состовляет около 3 МА и зовисит от 
сопротивления резистора К*. Этот резистор является 
общим для всех выходов. Его номинал выбирают в 
пределах 200...500 Ом. 

Устройство монтируют на небольших печотных 
платох размероми 30х22 мм. Рисунок плоты (вид сверху 
на МК] для схемы 1 показон на рис.4,а, а для схемы 2 — 
на рис.4,б. Конденсаторы и резисторы для 
поверхностного монтажа подпоивоют с нижней стороны 
плоты. Для удобства зомены или перепрошивки МК 
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устоновлен но 20-выводную понельку. 

Представленные схемы в наладке не нуждаются. При 
безошибочно выполненной прошивке МК, устройства 
начинают роботать сразу же после включения питония. 
Благодаря простоте и компактности, четкости работы и 
молому энергопотреблению облость их применения 
может быть значительно росширена. Выполняя 
организацию выходов МК в любом желоемом ворионте, 
легко добиться многофункциональности устройство. Это 
могут быть электронные ключи, слаботочные 
электромеханические или электронные реле, а также 
мощные силовые симисторные ключи, подключенные 
цепями управления к выходом МК через оптронные поры. 


Литература 
7. Евстифеев А.В. Микроконтроллеры АУК семейства 


С/о5яс фирмы Апте/ — М: Додека-ХМ, 2002. 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННАЯ ЗВУКОТЕХНИКА 


Автоматические аудиокомпрессоры для моно- и 


стереосистем 


А.Л. Одинец, г. Минск 
(Окончание. Начало см. в РА 5/2006] 
Схема  электрическоя  двухконольного  варионта 


устройства покозоно на рие.6. Усовершенствованный 
вариант содержит два одинаковых канало, полностью 


соответствующих структурной схеме (рис.4). Отличие от 
первого варианта устройство (рис.5] зоключается в том, что 
дополнительное усиление обеспечивоют регулируемые 
усилители РА7, РАВ типа 55М2118Т. Они отличоются от 
$5$М2118 отсутствием внешних балонсировоск, а от 55М2164 


СИ 100 пФ 


Ачдо я 
три 1 


Ул 
“КАТО” АА КД3225 


15\У ни - Сверъя 
1.2 - Сверхья 


“ВЕГЕАЗЕР” 
У02 
“вто?” ДАкдуть 


РА! - $$М2164 
РА? - [Е444М 
РАЗ - К157 ДА1 


ОА4 - К157 ДАТ 
РА5, БАб - ГЕ444М 
РА7, РА8 - $$М2018Т 


ло 


-15\ +15У 


ГО1 -КР1561 ТИ (Ср4093 ВМ) 
002 -КР1561 ИЕ! (СР4520 ВМ) 
03 -КР1561 ЛАЭ (©4023 ВК) 
РА! -КР1180 ЕН15А (1.7815) 
РА? -КР!179 ЕН1ЗА (17915) 


УТ! -КТ3107БМ; УТ2 - КТ31025М; 
УТЗ-КТ818БМ; УТА- КТ819БМ; 
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“ТНВЕЗН2” 


4,7 мОм 
“ВЕТЕАЗЕТ” 


“АТТАСК2” 


47 100 К 
с22 


— также более низким Кг и ноличием дифференциольного 

входа. Входное сопротивление каноло управления состовляет 002.1 

] МОм, поэтому упровляющее напряжение подается с движка (Выв.14) 
подстроечного резисторо без ео усилителя. Для | | | | 


роботы только в режиме “СТЕРЕО” устоновливаются 
перемычки 51 и 52, а резисторы Е9, В10 исключаются. 053.1 
Перемычки 51 и 52 преднозначены для устронения смещения (Выв.10) 


стереопанорамы путем “выравнивания” упровляющих 
сигналов автостабилизаторо и компрессора. 

Конструкция и детали. Питание устройств 
осуществляется от двухполярного источника с выходным 
нопряжением +15/—15 В и током нагрузки не менее 100 мА. 


001.4 
(Выв.11) 
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Для этих целей в состове домошнего кинотеотра или 
овтомобильного аудиокомплексо можно использовать 
бестрансформаторный преобразователь напряжения, 
выполненный по схеме рис.7. Зодающий генератор, 
собранный на элементах 001.1, 001.2, работает но частоте 
250 кГц; частота преобразования составляет около 30 кГц. 
Высокий КПД О рамен зо счет полного исключения 
сквозных токов путем разделения по времени моментов 
включения тронзисторов. Элемент 0ОЗ.1 формирует поузу 
длительностью 4 мкс, достоточную для полного закрывания 
мощных тронзисторов УТЗ, УТ4 при моксимальных токох 
ногрузки. Временная диагромма формирования управляющих 
импульсов показона на риес.8. Высокую  крутизну 
управляющих импульсов обеспечивоют элементы 001.3, 
001.4, содержащие в своем составе тригеры ШШмитта. 
Первый варионт устройство соброн на печотной плате 
розмерами 140х70 мм из двустороннего стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм (рис.9), а второй вариант — 150х100 мм 
(рис.11). Преоброзовотель напряжения выполнен но 
печатной плоте размероми 100х50 мм (рие.10). В устройствох 
применены постоянные резисторы МЛТ-0,125, подстроечные 
СПЗ-386, конденсаторы  неполярные типо К1О-17, 
электролитические С14 (рис.5} и СТ9, С20 (рис.6] обязотельно 
с малым током утечки типа К5З-4. Опероционные усилители 
применимы только с входными каскодоми на полевых 
транзисторох: К1401УДА4, 1-1 47, АБ824, 11074, 11084. 
Настройка. Диномические параметры устройств 
ностраиваются с помощью генероторо тональных импульсов 
(ГТИ) [3] и двухконольного осциллогрофо в соответствии с 
графиками рис.2 и рис.3. В первую очередь производят 
настройку компрессора, а зотем автостобилизатора (рис.5}. 
Для этого резистор 15 ("ПНКЕЗНТ”) устанавливают в нижнее 
положение и но вход устройство подоют короткие тональные 
импульсы с уровнем 0 дБ (0,775 В}, длительностью 1...3 мс, 
периодом следовония 400...500 мс и чостотой зополнения 
1000 Гц. Для этого но первый вход осциллографа подоют 
сигнал с выхода ПИ, о на второй — с выходо компаротора 
2А4.4. Перемещением движко подстроечного резистора 18 


С кво «МАКЕОР 
К а ЕЕ (“ТНКЕЗН?2”) фиксируют момент погасания зеленого 
47 пФ 81 С36 


лок Голик 


выв : 14-001, 203, 


светодиода НЗ и зажигания кросного НЁ. Время 
сработывония компрессора установливоют резистором К26 
“АТТАСК?“), а время восстановления — резистором 25 
“КЕТЕАЗЕ?”). Проверяя передоточную хороктеристику при 
уровнях входного сигнало, завышенных и заниженных на 10 дБ, 
с помощью резистора КЗ1 (“КАТПО?”) устоновливают 
коэффициент сжотия в пределах от 2:1 до 3:1. Но этом 


[+ 16-002, настройко компрессоро завершено. 
т. Для ностройки автостобилизаторо но вход устройство 
НЕЁ - Сверхъяркий красн. ыы 
А1 Не ия подают тонольные импульсы с уровнем —6 дБ (0,388 В}, 


РА? 4>7К 


С1, С2, СЗ - 47 мкФх25В 
С4, Сб, С7 - 47мкФх25В 
С5, С10,СИ - 220 мкФ х 16В 
С8, СО, С12. С13 - ОЛ мкФ 
\11..\06 - КД208Б 


длительностью 300 мс, периодом следования 10...12 с и 
чостотой заполнения 1000 Гц. Перемещоя движок 
подстроечного резистора Е15 (“ТНКЕЗНТ”) из нижнего в 
верхнее положение, по зожиганию кросного светодиода НЕ? 
ноходят момент сработывония компароторо ПА4.3, что 
соответствует начальному сжатию но передоточной 
хароктеристике АСТ. Как и в предыдущем случае, но первый 
вход осциллографа подоют сигнол с выходо ГТИ, а но второй 
— с выходо компараторо ОА4.3. С помощью резисторо К19 
(“АТТАСК1”) устанавливоют время сработывания АСТ около 
300 мс, а резистором К25 (“КЕЕАЗЕ1”) -— время 
восстановления в пределох 8...10 с. Степень сжатия 
стонавливают по передаточной характеристике резистором 
Е24 ("КАПОТ"), подовая на вход устройства синусоидольный 


"ТАЗУЛИ — сигнал чостотой 1000 Гц с уровнем, зовышенным, о зотем 
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заниженным на 10 дБ относительно номинального —6 ДБ. 
Следует обратить внимание, что при настройке компрессора 
сигнал контролируют на выходе ОУ РА2.3, а при настройке 
автостабилизатора — на выходе ОУ РА2.2. Поскольку средние 
уровни музыкальных сигналов ниже пиковых, необходимо 
компенсировать ослабление сигнала АСТ, установив 
коэффициент передачи усилителя РА1.3 спомощью резистора 
К8 (МАКЕ УР САМ”) на уровне 6 дБ. 

Теперь на вход устройства можно подать сигнал с 
номинальным уровнем 0 дБ и контролировать сработывание 
АСТ и ОУР по светодиодам НИ-НЕ4. Если уровень сигнала на 
входе устройства будет недостаточным для срабатывания АСТ 
и ОУР, необходимо снизить пороговые напряжения УРЕЕ1 и 
УРЕЕ? компараторов-усилителей уменьшением сопротивления 
резисторов Е21, К28 соответственно или включить на входе 
устройства дополнительный усилитель. В этом случае 
коэффициент передачи выходного усилителя БАТ.З с помощью 
резистора ЕВ подстраивают в сторону уменьшения. 

Настройку двухканального варианта устройства (рис.6} 
производят аналогично с тем отличием, что дополнительное 
усиление устанавливают резисторами К75, ЕВО. 

Следует отметить еще одну интересную особенность 
аудиокомпрессора, построенного по схеме последовательно 


включенных АСТ и ОУР. Поскольку их пороги выставляются 
независимо, то, введя в цепь упровления АСТ дополнительную 
корректирующую цепочку, состоящую из ФНЧ и ФВЧ, можно 
избирательно изменять коэффициент передачи АСТ при 
появлении на входе устройства музыкального сигнала, даже не 
превышающего номинальный уровень. При этом следует 
учитывать, что в музыкальном сигнале мощность спектральных 
составляющих ниже 150 Гц и выше 4 кГц гораздо больше, чем 
в речевом [4]. 

По всем вопросам, связанным с представленными 
устройствами, можно получить консультацию, направив 
запрос на адрес электронной почты А_Обдтев@нл.бу. 
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Статья А.Г. Зызюка “Простые решения не совсем простых 
задач", опубликованная в майском номере журнала, затронула 
действительно серьезные проблемы, с которыми сталкиваются 
радиолюбители. Журнал только вышел в свет, а мы уже получили 
несколько откликов на нее. Публикуем один из них, на наш взгляд, 
наиболее интересный. 


Радиолюбители 


выживают, но не сдаются 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Однажды на вечере у Карамзина будущий декабрист Николай 
Тургенев, беседуя с хозяином о свободе, сказол: "Мы на первой 
станции к ней". “Да, - подхватил молодой Пушкин. - В Черной 
Грязи". 

Понятно, что Черноя Грязь в данном контексте всего лишь 
метафора, а не часть почвы. Однако, задумавшись, я заметил 
явные параллели с сегодняшним днем. Перефразируя эту цитату, 
можно сказать, что родиолюбители сегодня на первой станции в 
науке, недалеко от ее несттестованного "дно". Как хотелось бы, 
чтобы радиоэлементы отличались безупречным качеством, и 
"чтобы чрезмерно высокие цены попросту не отпугивали самого 
массового потребителя - радиолюбителя". Однако посмотрим в 
"глаза реальности” и обменяемся ситуационным опытом. 
Возможно, что именно здесь "собака порылась" и кроются корни 
современного не завидного положения радиолюбителей. 

Что мы имеем на сегодняшний будничный рабочий день, каков 
портрет современного питерского родиолюбителя® У нас тут 
мало чего осталось... хоть и Санкт-Петербург. Межшкольные 
учебно-производственные комбинаты (МУПК] кое-как выполняют 
функцию радиокружков, получая организационную помощь от 
заводов-шефов (например, завола им. Козицкого). Благодаря им, 
кое-как еще теплится массовое молодежное радиолюбительство. 
Несколько тормозит развитие радиодела отсутствие времени у 
молодого индивидуума. 

Радиоклубы (коллективные радиостанции] давно не в почете, 
тем более что с развитием сотовой связи все "случайные" люди из 
них ушли. Остались только энтузиасты, молодежи почти нет. 
Продавцы радиотоваров в могазинах (сами себя именующие 
продвинутыми радиолюбителями) - одна из прослоек 
радиолюбительских масс. Как правило, они могут самостоятельно 
собрать часть из предложенных в журнале конструкций. Но 
совершенствуют свои навыки единицы... 

Чуть лучше дела в области сферы обслуживания. Работа есть 
в сфере ремонта сотовых телефонов (неисправности шаблонны}, 
бытовой техники. За редким исключением среди ремонтников нет 
творческого подхода, исследовательской работы и даже желания 
их поиметь. "Деньги куем", а что завтра непонятно... Это болезнь 
не только России. Вот и получается, что сегодня портрет 
радиолюбителя - индивидуолист, в лучшем случае 
скооперированный со своими одногодками знакомыми. 

Что же мешает радиолюбителям, кроме ментальной 
разобщенности? Казалось бы, ничто не мешает. С тех пор, как 
наши страны вошли в рыночную экономику на самом слабом 
(начальном) ее этопе, люди от безысходности вынуждены 
выживать. Тут не до радиолюбительства. Нодо кормить, 
воспитывать детей и следить за собой. Нормальная ситуация, но 
где же взять деньги? Когда деньги все же находятся (путем упорной 
работы), проявляется проблема свободного времени для 
любимого хобби. 

Что делает человек в период выживания? Вероятно, 
приспосабливается. Поэтому многие сегодня 
переквалифицировались в предпринимателей, пытаются 
заработать подобным образом (от безысходности). Ведь 
радиолюбительство не дает жизненно важного дохода. Можно 
начать полемику, кто-то скажет, а как же принципы? 

Сложившаяся ситуация заставляет нас меняться и 
приспосабливаться к новым принципам. Радиолюбительство - это 
хобби. Радиолюбители не могут вымереть как динозавры, 
запретить их невозможно, как невозможно запретить Луну. Но 
лучше всего прекратить сетовать и пенять на то, “что нам не 
создали условий", а самим создать благоприятные условия для 
развития радиолюбительства "с молодых ногтей" и тем самым 
сохранить, продлить жизнь старым и опытным кадром. 

В остальном же, радиодело развивается (теплится) даже 
вопреки экономической ситуации. Это как творческий зуд у 
писателя, когда он не может не писоть. Это как страсть женщины к 
молодому человеку, даже когда ее не одобряют родители. Это как 
роды у кошки, вы смогли бы их запретить? 


Линейный звуковой выход в телевизоре с 


микросхемой К174УР1 
В.Ю. Солонин, г. Конотоп 


Нужен такой выход, например, для подключения 
инфракрасного либо маломощного радиопередатчика с 
радиусом действия не далее квартиры. Не всегда даже 
переносной телевизор можно расположить возле себя, 
чтобы смотреть интересную передачу или хотя бы слушать 
ее звуковое сопровождение. Может оказаться, что в 
комнате, где нужно выполнять неотложную работу, очень 
слабый телевизионный сигнал, а кабель от наружной 
антенны не проведен. В помещении с высокай влажностью 
телевизор лучше не включать, так как может сгореть 
высоковольтный трансформатор. Телевизор — не 
радиоприемник, на балкон, во двор, в сарай с ним не ходят. 
А если том есть работа во время интересной передачи, то 
не плохо бы взять с собой миниатюрный приемник и слушать 
звуковое сопровождение. Это лучше, чем ничего, хотя все 
же есть возможность во время работы поглядывать на 
изображение через окно. Звук же через стекла не проходит, 
однако проходят инфракрасные лучи и электромагнитные 
волны. 


Схем передатчиков известно множество, бывают в 
продаже и инфракрасные трансляторы звука. Проблема 
только в том, куда их подключать. Амплитуда сигнола, 
подаваемого на передатчик, не должна зависеть от 
положения ручки громкости телевизора, иначе каждый раз 
придется настраивать по уровню сигнала систему 
телевизор-передатчик. Кто-то может испортить настройку 
во время передачи, установив удобную для себя громкость 
звука работающего телевизора. Однако в телеприемнике, 
где весь звуковой канол собран на двух микросхемах 
К174УРТ и К174УНА (или их аналогах}, нет точки, где бы 
амплитуда звукового сигнала не зависела от регулятора 
громкости. ° 

На рисунке в качестве примера в рамках с номерами 
Ти 4 показаны фрагменты схемы переносного телевизора 


К140УДЛА КТ315Б 


“Электроника 407, 408”, поясняющие способ подключения 
вновь вводимых элементов, изображенных вне рамок. 
Актуально модернизировать именно старую технику, новую 
ведь жалко разбироть, тем более что теперь в комплект не 
входит схема. Номер 1 имеет блок видео, усилителей 
промежуточной и низкой частот. Все обозначения на 
фрагментах 1, 4 такие же, кок и на схеме телевизора, 
входящей в его комплект. 

Предлогоемое устройство снимает нерегулируемый 


сигнал с фазосдвигоющего контура 1С42 и, 
продетектироваов его  диодом  \УОТ, усиливает 
операционным усилителем  К14ОУАТА. Функции 
запоминающего конденсотора детектора выполняет 


паразитная емкость входа операционного усилителя ОТ. 
Для большего усиления понадобился каскад на транзисторе 
УТТ. Полученный таким образом сигнал имеет достаточную 
амплитуду для подачи на вход промышленного 
инфракрасного  транслятора _ звука _“Кварц-ИКТ”. 
Конденсатор С2, резистор Кб и КС-фильтр К7С4 повышают 
устойчивость к самовозбуждению. С этой же целью запитка 
операционного и транзисторного усилителей 
осуществлена с разных сторон фильтра на дросселе 118 
телевизора. На внешний передотчик (на создаваемый выход 
телевизора} сигнал подается через разделительный 
конденсатор СЗ. 

Для дополнительного усилителя нойдется место в 
телевизоре над микросхемой КТ74УРТ. Первый вывод 
круглого корпуса КТАОСУДЛА припаян к выводу 12 
микросхемы УРТ. Остальные выводы операционного 
усилителя укорочены и выгнуты вверх. Диод УО1 припаян к 
выводу 7 УР1 и выводу 10 УДТ. Конденсатор С4 и резисторы 
Р4, Кб удобно закрепить пайкой одним укороченным 
выводом на выводе расположенного поблизости на плате 
резистора №26 телевизора, соединенного с общим 
проводом, а резистор Е7 - на выводе рядом 
расположенного дросселя 118. Другие элементы 


схемы припаивают к ранее установленным 
деталям. 
Имея дополнительный независимый от 


регулятора громкости усилитель звуковой частоты, 
появляется возможность закрепить на телевизоре 
выбранный передатчик. При любой громкости 
звучания динамика телевизора передаваемый 
сигнал будет иметь неизменную амплитуду. 

На телевизоре “Электроника 407, 408” 
инфракрасный транслятор звука “Кварц-ИКТ” 
проще всего установить в виде козырька над 
экраном. Тогда не закрываются ручка переноски и 
рукоятки управления телевизором, зато экран 
затеняется от подающего сверку света, что 
улучшает видимость изображения. Крепление 
осуществляется двумя длинными винтами, 
проходящими насквозь плоского корпуса 
передатчика у его краев мимо платы. Винты 
вкручивают в пластмассу оправы телевизора. 
Каждый из трех контактов (питание, общий и 
сигнал} просто выполнить в виде скобы 
(аналогичной той, что применяется для скрепления 
тетродей), встовленной в два отверстия на 
корпусах передатчика и телевизора. С внутренней 
стороны корпусов к ним припаяны провода, а с 
внешней — они выглядят кок прислоненные к 
корпусам чуть заметные отрезки проволоки длиной 
около 5 мм. В собранном виде скобы передатчика 
и телевизора касаются друг друга накрест, 
образуя пружинящий контакт. Для большей 
надежности контакта они равномерно 
распределены по длине корпуса передатчика: два 
с краев, а один посредине. 

Чувствительность данного телевизора заметно 
возрастает, если транзисторы КТЗ15 в усилителе 
промежуточной частоты \УТ2, УТЗ (см. схему] 
заменить транзисторами типа КТЗ102. 
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Восстановление регулятора громкости 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Настоящей болезнью очень многих бытовых 
радиоэлектронных устройств являются часто встречающиеся 
дефекты потенциометров. Естественно, проще всего 
произвести типовую замену неисправного регулятора, 
установив вместо него однотипный образец. Все бы хорошо, да 
вот только разнообразие зарубежных комплектующих 
слишком велико, и имеющиеся в наличии потенциометры, как 
назло, отличаются от требуемого экземпляра: то не подходит 
крепеж, то не устраивают размеры самого резистора, то 
отсутствует еще одна секция регупирования, то слишком 
короткая ось, то нет совмещенного выключателя... Если сюда 
еще добавить затраты времени и средств на поиски, то выводы 
напрашиваются вполне конкретные. Непросто или вовсе 
невозможно бывает найти потенциометр требуемой 
конструкции даже на рынке крупного города, не говоря уже о 
нашей родной глубинке. Из-за проблем, связанных с 
отсутствием нужных переменных резисторов, приходится 
туговато не только радиолюбителям. В неприятные ситуации 
нередко поподают и профессиональные специалисты- 
ремонтники бытовой аппаратуры. Вот и приходится, что 
называется, “кимичить” занимаясь восстановлением старых 
потенциометров. О том, как отремонтировать регулятор 
проомкости, и пойдет речь в стотье. ГГопутно рассмотрены также 
вопросы ремонта кинематических узлов зарубежных магнитол, 
которые ломаются не менее часто. 


Первое и, пожалуй, самое важное, о чем всегда следует 
помнить: при а ккуротном обращении с переменными 
резисторами (ПР}, они служот намного дольше. Вполне 
реальным является трехкратное продление ресурса службы ПР. 
При первых характерных шорохах и потрескивании в 
громкоговорителе следует аккуратно разобрать регулятор 
громкости и произвести своеобразное техническое 
обслуживание, которое вполне под силу практически каждому 
владельцу радиоаппаратуры, умеющему обращаться с 
отверткой и паяльником. Токопроводящую графитовую 
поверхность ПР следует очистить от налета, старой смазки, 
если она имеется, и остатков графитовых частиц. Важно 
сделать это пораньше, при первых симптомах, а не тогда, когда 
от токопроводящего слоя осталось одно воспоминание. После 
очистки потенциометр обязательно смазывают, но делоть это 
лучше не жидкой смазкой, а густой, например ЦИАТИМ-201. 
Совсем не обязательно заполнять смазочным материалом весь 
внутренний объем ПР, достаточно нанести смазку только на 
соприкасающиеся при трении поверхности токопроводящего 
слоя (участок токосъема}. 

К сожалению, несмотря на привлекательное исполнение, 
дешевые азиатские регуляторы могут служить намного меньше 
даже старых конструкций отечественных ПР по причине 
чрезмерного прижима токосъемного элемента. Из-за этого 
токопроводящий слой ускоренно изнашивается и практически 
еще новеньким аппаратом пользоваться становится сначала 
неприятно и неудобно, а вскоре затруднительно и невозможно. 
А, например, в мощных эстродных усилителях дефекты ПР 
вполне могут привести к выходу из строя дорогостоящих 
громкоговорителей. 

После очистки токопроводящего покрытия обязательно 
измеряют сопротивление потенциометра. Дело в том, что при 
длительной эксплуатации износ токопроводящего слоя 
приводит к значительному увеличению сопротивления ПР. 
Привести его к норме часто удается нанесением графита, 
натирая “подкову” потенциометра мягким карандашом. 
Твердый графит здесь не подходит, он может только навредить, 
расцарапов поверхность ПР. 

В наше время можно отреставрировать даже такие ПР, 
которые еще совсем недавно не подлежали восстановлению, и 
их просто выбрасывали. Имеются в виду потенциометры с 
обрывом токопроводящего участка, в том числе и возле 
выводов. Появившиеся в продаже и ставшие доступными новые 
токопроводящие покрытия позволяют реставрировать 
большинство неисправных потенциометров. 

Довольно часто встречаются новые ПР разных типов с 
одной и той же болезнью: чрезмерным прижимом между 
проводящим слоем и токосьемным элементом. Такие 
потенциометры вряд ли будут служить долго. В каждом 
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конкретном случае определяют оптимальную силу прижима 
деталей потенциометра, чтобы максимально продлить срок его 
службы. Бывает достаточно немного отогнуть металлическую 
пластину в узле токосъема, тем самым в несколько раз 
уменьшив износ токопроводящего слоя. Практика показывает, 
что таким нехитрым способом можно продлить срок службы 
регулятора не менее чем в два роза. Если же регулировку 
прижима токосьема осуществить на ранней стадии, когда 
токопроводящий слой еще практически не изношен, то эффект 
от этого будет еще выше. 

Телемастера, работавшие по вызовом на дом, для 
быстрого восстановления потенциометра часто пользовались 
своеобразным приемом “укола”. В условиях острого дефицита 
времени, когда нет желания и возможности разбирать ПР, в его 
корпусе остро заточенным шилом аккуратно выполняли 
отверстие небольшого диометра (около 1,5 мм), в которое 
медицинским шприцом вводили жидкое мошинное масло. 
После внесения смазочного материала необходимо было 
только осуществить несколько вращотельных движений 
рукояткой потенциометра, чтобы смазка попала на 
токопроводящее основание в местах соприкосновения с 
ПОДВИЖНЫМ КОНТОКТОМ. 

Однако более предпочтительным вариантом автор считает 
разборку потенциометра, которая не является такой уж 
сложной процедурой. Необходимо снять защитный 
металлический корпус, чтобы добраться до токопроводящего 
покрытия. Осложнения могут вызывать монтажные соединения 
или рядом расположенные детали и узлы. Многие зарубежные 
ПР разбираются не сложнее наших отечественных. Но так 
бывает далеко не всегда. 

Например, в магнитоле А/-161С регулятор громкости не 
имеет никаких крепежных гоек, а в корпусе ПР предусмотрено 
два “усика” (пепестки с отверстиями). Верхняя часть ПР 
снимается просто: остается винт специфической конструкции 
внутри пластмассового корпуса. Снимая изоляционную 
прокладку (она обычно белого цвета], ноконец-то добираемся 
до информационных надписей (50 кОм). На внешних 
поверхностях ПР какие-либо информационные надписи 
отсутствуют, так что при замене совсем изношенного 
потенциометра возникают лишние хлопоты с определением 
его номинала. Безусловно, омметром можно измерить 
сопротивление резистора, но как без схемы аппарота узнать 
величину сопротивления неизношенного ПР® 

Разборка потенциометра имеет еще одно преимущество в 
сравнении с мастерским “уколом”. Оно заключается не только 
в возможности оценки состояния ПР, но и в осуществлении 
более полноценного ТО. Во втором ремонтируемом аппарате 
того же типа регулятор износился настолько, что решено было 
заменить штотный ПР отечественным СПЗ-4оМ (47 кОм. 
Естественно, такая замена производилась по причине 
отсутствия требуемого зарубежного образца. 

Однако эта процедура потребовала непредвиденных 
зотрат времени и применения дополнительных материалов. 
Дело в том, что отверстие под крепеж штатного ПР магнитолы 
имеет значительно больший диаметр, чем требуется для 
отечественного СПЗ-4оМ. Это несоответствие удалось 
устранить, подложив под отечественный потенциометр 
металлическую прокладку с внешним диаметром 2,5 см. 
Толщина этой солидной прокладки выбрана равной 1 мм с 
таким расчетом, чтобы она смогла выдержать механическую 
нагрузку во время крепежа нового ПР к шасси магнитолы. 

Длина оси нового ПР не должна превышать 10 мм, поэтому 
ее предварительно укоротили на 4 мм. Делали это аккуратно, 
закрепив ось регулятора в небольших тисках. В противном 
случае, если длину оси не уменьшить, то моноблок (вся схема 
магнитолы выполнена на одной большой печатной плате] не 
удается установить на его посадочном месте. 

Весьма характерной проблемой — большинства 
распространенных зарубежных РЭС бюджетного класса 
являются неисправности в кинемотических узлах. Начнем с 
самого простого и больного. 

Проскальзывает нить в кинематике блока частотной 
настройки. Не будем пуготь или раздражать читателя 
неприятностью данной проблемы, но справедливости роди 
следует упомянуть, что большинство доже профессиональных 


мастеров-ремонтников боятся и всячески  избегоют Описанное чаще всего случается не столько в 
неисправностей в этих кинематических узлах. Ситуация с  радиоприемниках, сколько в могнитолах, особенно в 
ремонтом кинематики такова, что шансы на успех часто не  овтомобильных, где возможно применение смазочных 


превышают 50%. Иными словами: времени затратим уйму, а 


мотериолов (в лентопротяжных механизмах магнитофонов]. 


конечный результат неизвестен. Однако хоть это и покажется Совсем небольшое количество смазки способно вывести из 
странным или невероятным, встречались не такие уж и редкие строя верньерное устройство, сделов невозможной 
случаи, когда влодельцу удавалось успешно восстанавливать эксплуатацию во всем остальном полностью исправного 
кинемоатику своего РЭС, в то время, когда у профессионала это приемника. 


не получалось. Но удивляться, по сути, нечему. Не может 
специолист конвейерного режима работы позволить себе зря 
тратить свое время. По этой причине подобные ремонтные 
операции и обходятся владельцам весьма недешево. В то же 
время, для самостоятельного восстановления кинематики 
совсем необязательно быть грамотным специалистом в области 
радиотехники. В данном случае требуется просто аккуратность 
и терпение. 

Неприятность ситуации заключается в том, что очень многие, 
весьма привлекательные по внешнему виду, модели зарубежных 
магнитол, имеющие неплохие технические параметры (кок в 


Для очистки механики долеко не всякая жидкость подходит, 
да и не всегда даст нужный результат. С растворителями на 
нитрооснове нодо обращаться с осторожностью, чтобы не 
усугубить ситуацию. Нитрорастворители хорошо смывают 
смазочные материалы, растворяя при этом и поверхности 
многих пластмассовых деталей. Гораздо безопаснее 
использовать спирт. 

Если очистка нити и всех поверхностей, где эта нить 
соприкасается, не дала требуемых результатов, то необходимо 
обеспечить дополнительное натяжение нити. Но нужно 
убедиться, что нить после этого не перетрется слишком быстро. 


радиоприемном тракте, так и по звуку, автомобильные, в Неприятность большинства “азиатских” кинематических 
частности), оснащаются настолько примитивными — механизмов заключается в том, что у них ускоренный износ нити 
кинематическими узлами настройки приемников, что заложен изначально. Выявить такой подвох совершенно 


мастерские буквально завалены аппаратами с такими 
дефектами. Очень повезло, если нить в кинематике еще 
сохранилась или не износилась до такой степени, что вот-вот 
оборвется. Если разрушенная нить находится внутри РЭС, 
считайте, что ремонтнику крупно повезло. Ведь далеко не всегда 
имеется анологичный аппарат, чтобы можно было его 
разоброть и использовать в качестве руководства к действию. 
Хуже всего, когда приходится работать после горе-мастера, а 
нить отсутствует, и приходится многократно производить 
примерку новой нити в кинематике. Это может отнять не один 
свободный вечер или рабочий день. Вот почему оборванную 
НИТЬ выбрасывать не следует, лаже когда она уже просто висит 
внутри аппарота. 

Самый простой и часто распространенный вариант в 
неисправности кинематики, когда нить совершенно цела, но 
магнитолу (приемник либо невозможно перестраивать по всему 
сектору шкалы, либо перестройка невозможна только на каком- 
то одном участке. Первое, что необходимо сделать в подобной 
ситуации, — тщательно очистить нитку от загрязнения. 


несложно. И осуществить это можно сразу же после вскрытия 
верхней крышки корпуса практически любой “китайской” 
автомагнитолы. Если, к примеру, хотя бы в одном-единственном 
месте нить резко меняет свое направление, но при этом не 
применены специальные устройства для уменьшения трения, то 
мы имеем дело с самым обычным ширпотребом. 

Поскольку у нас преобладает именно токая техника, то 
необходимо заблаговременно уменьшить износ нити, применив 
с этой целью детали и узлы от старой механики верньерных 
устройств вышедших из строя отечественных радиоприемников. 
Как правило, верньерные устройство отечественных РЭС 
намного надежнее того дешевого ширпотреба, который в 
последнее время зополонил наши рынки. 

В случае ослабления натяжения нить необходимо натянуть 
до такого состояния, чтобы узел настройки имел запас при 
некотором ослаблении натяжения, которое со временем 
неминуемо. В  добротном  кинематическом — узле 
проскальзывание нити удается устранить размещением еще 
одного дополнительного витка на оси регулятора настройки. 


\ ИЗДАТЕЛЬСТВО “Радиоаматор” 


начинает прием заявок в 6-й выпуск 


каталога “Вся радиоэлектроника Украины” 


Тираж 7000 экз. Для фирм участников 
всех выпусков специальные цены. 
Каталог выходит к осенним выставкам 
“Мир электроники” и “Информатика и 
Связь”. 


Участники этих и других 
выставок по электронике 
получают каталог - 
БЕСПЛАТНО!!! 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


По вопросу получения бланка заявки обращайтесь к Латышу С.В. 
е-тай: 11 @5еа.сот.ца, тел./факс: (044) 573-32-57 
г. Киев, ул. Краковская 36/10 : почтой а/я 50, Киев-110, 03110 
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Приемник "Рига-6" 
Д.Ф. Кондаков, г. Москва, В.А. Мельник, г. Донецк (ИНр://ога!ю.го} 


Приемник “Рига-6” рис.1/) выпускался Рижским 
ани ч че родиозаводом имени А.С Попова в 50-е годы 
прошлого столетия и по своим параметрам полностью 
удовлетворял нормам ГОСТ на приемники 2-го класса, 
а по таким показателям, как чувствительность и 
избирательность, даже превосходил нормы тех лет. В 
приемнике использовано много деталей, которые 
применялись в ранее выпускавшихся заводом типах 
приемников. 


Передняя стенка приемника изготавливалась из 
пластмассы темно-коричневого цвета, а сам ящик 
штамповался из листовой стали и покрывался темно- 
коричневой нитроэмалью, что существенно удешевляло 
стоимость устройства при сохранении 
удовлетворительных электроакустических качеств. 

На боковых стенках ящика расположены рукоятки 
управления приемником: на левой боковой стенке 
находится регулятор громкости, выключатель сети 
{ближняя рукоятка) и регулятор тембра (дальняя 
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рукоятка}, а на правой — рукоятка настройки (ближняя к 
шкале} и рукоятка переключателя поддиапазонов. 

Указатель рабочего поддиапазона 
светомеханической конструкции связан тросиком с осью 
переключателя поддиапазонов и расположен справа от 
шкалы. При его повороте в специальном окошечке 
показывается соответствующий знак: |, !, Ш, М или “О” 
(включен звукосниматель для воспроизведения 
грамзаписи). Окошечко оптического индикатора 
настройки расположено симметрично окошечку 
указателя поддиапазонов, слева от шкалы. 

Шасси приемника стальное, покрыто алюминиевой 
краской и крепится к ящику двумя винтами. Дно ящика 
имеет вырез, открывающий доступ к лампе 6Е5С и 
монтажу. 

Основной монтаж приемника сосредоточен на двух 
гетинаксовых субпанелях, в которые заштампованы 
гнезда всех электронных ламп. 

Диапазоны принимаемых радиоволн: 

ДВ - 415...150 кГц; СВ — 1600...520 кГц; 

КВ-1 - 3,95...7,4 МГц; КВ-2 - 9,45...12,1 МГи. 

Промежуточная частота 464 кГц. 

Средняя чувствительность 200 мкВ (на коротких 
волнах — 300 мкВ} при 0,15 Вт выходной мощности. 


Избирательность: 26 дБ при расстройке +10 кГц. 


Выходная мощность: 1,5 Вт при 5% нелинейных 
искажений. 

Среднее звуковое давление, развиваемое 
громкоговорителем приемника при номинальной 


выходной мощности 1,5 Вт в полосе частот 100...5000 Гц, 
составляет 15 бар (на расстоянии 1 м}. 

Габариты приемника — 440х325х230 мм, масса — 12 кг. 

Приемник имеет следующие каскады (рис.2): 
преобразователь на лампе 6А7; усилитель ПЧ, детектор 
и АРУ на лампе 6Б8С; предварительный УНЧ на лампе 
6Ж8; оконечный усилитель на лампе 6П6С; оптический 
индикатор настройки на лампе 6Е5С; выпрямитель на 
лампе 5ЦАС. 

По своей схеме “Рига-6” представляет собой 6- 
ламповый супергетеродинный приемник. Благодаря 
наличию во входной цепи конденсотора С1 к зажиму 
“Антенна” можно подключать электросеть, используя ее 
как антенну. Коммутация катушек с их настроечными и 
сопрягающими конденсотороми входного контура и 
контура гетеродина устроена так, что неработающие 
детали выключаются. В цепь антенны включен фильтр, 
который служит для ослабления помех, имеющих частоту, 
равную промежуточной частоте приемника или близкую 
к ней. 

Преобразователь частоты выполнен на лампе 6А7. 
Ее гетеродинная часть выполнена по трехточечной схеме 
с катодной связью. В анодную цепь преобразовательной 
лампы 6А7 включен первый контур фильтра 
промежуточной частоты, со второго контура котарого 
напряжение подается на управляющую сетку лампы Л2 
типа 6Б8С. 

Со второго контура второго фильтра промежуточной 
частоты напряжение поступает на правый диод той же 
лампы и  детектируется им. — Низкочастотная 
составляющая напряжения, полученного в результате 
детектирования, выделяется на нагрузочном 
сопротивлении (11, К12} и подается на управляющую 
сетку лампы ЛЗ типа 6Ж8, работающей в ступени 
предварительного усиления низкой частоты; постоянная 
же составляющая этого напряжения поступает на сетку 
лампы индикатора настройки Л5 типа 6Е5С. 

Левый диод лампы Л? используется в системе АРУ. На 
него подается напряжение “задержки” (2,5 В}, снимаемое 
с резисторов 24 и К25. Это же напряжение используется 
как начальное смещение на управляющих сетках ламп 
Л1, Л2. Напряжение АРУ снимается с резистора Е 8 и 
подается на управляющие сетки этих ламп. 

Переключатель регулировки тембра имеет четыре 
положения: в первом положении переключателя 
частотная характеристика охватывает наиболее 
широкий диапазон звуковых частот, во втором и третьем 
положениях она сужается со стороны верхних звуковых 
частот, а в четвертом положении ослабляются нижние 
звуковые частоты, что улучшает воспроизведение 
речевых передач. Выпрямитель приемника выполнен по 
обычной двухполупериодной схеме на кенотроне Л6 типа 
5ЦАС. 

Более подробное описание схемы приемника, а 
также моточные данные и чертежи высокочастотных 
катушек, трансформаторов, дросселей и динамического 
громкоговорителя приведены в [2]. 
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МАСТЕР КИТ 


Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ” представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки \ 
различных устройств. “МАСТЕР КИТ” разработьвает различные устройства и одновременно создает наборы : 


для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто 


только делает первые шоги, до матерых профессионалов. 


И 


В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подробная 


инструкция по сборке. 


На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей "МАСТЕР КИТ” насчитывает около 500 |!) наименований. Все наборы по- 


делены на группы по сложности и техническому назначению. 
Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИГ”. 


Предварительный усилитель 


с эквалайзером 


Ю. Садиков, г. Москва 


Предлагаемый набор М№Е265 позволит радиолюбителю 
собрать простой и надежный предварительный усилитель с 
возможностью раздельных регулировок тембра НЧ и ВЧ, 
который можно применить любой 
звукоусиливающей аппаратуре. 


практически в 


Эквалайзер имеет три переменных резистора: 


- регулировка нижних частот (ВА$5}; 
- регулировка высоких частот (ТВЕВЕЕ]; 
- регулятор громкости (МОШУМЕ]. 


Лва токих набора можно — использовать в 
стереоусилителе. 

Технические характеристики 

Напряжение питония............................ 6...15 В 

Ток покоя, не более...................... ии 5 мА 

Максимальный ток потребления........... 30 мА 

Размеры печатной плоты.................. 32х87 мм 


Общий вид устройства показан на рис.1, схема 
электрическая принципиальная - на рис.2. 


Принцип действия 

Сигнал, поданный на входные контакты эквалайзера (М), 
предварительно усиливается транзистором ТКТ. С выхода 
транзистора (правый по схеме вывод конденсатора С?) 
сигнал поступает на простейшие фильтры низкой и высокой 
частоты (НЧ и ВЧ). 

Фильтр НЧ выполнен на элементах К5, СЗ, С4, 
УЮТ. Усиление сигнала НЧ регулируется 
переменным резистором УКТ. Через резистор Вб 
сигнал НЧ поступает на вход микросхемы 
операционного усилителя !СТ. 

Фильтр ВЧ выполнен на элементах С5, МК2. 
Усиление сигнала ВЧ регулируется переменным 
резистором \УК2. Через резистор К12 сигнал ВЧ 
поступает на вход микросхемы операционного 
усилителя |СТ. 

Микросхема |СТ усиливает сигнал, поданный 
на ее вход 2. С вывода 6 микросхемы снимается 
усиленный сигнал. Через разделительный 
| рис.1 | конденсатор С8 сигнал поступает сначала на 

регулятор общей громкости УОШМЕ (УКЗ}, затем. 
(контакты ОЦТ} на вход усилителя мощности. 

Конструкция 

Конструктивно устройство выполнено на печатной плате 
из фольгированного стеклотекстолита размерами 32х87 мм. 

Общие требования к монтажу и сборке набора 

Все входящие в набор компоненты монтируются на 

печатной плате методом пайки. 

Не используйте паяльник мощностью более 25 Вт. 

Не используйте активный флюс. 

Рекомендуется применять припой марки ПОС-61М или 
аналогичный, а также жидкий неосктивный флюс для 
радиомонтажных работ (например, ЗО-процентный раствор 
канифоли в этиловом спирте). 


С1, С2, СТ, С8 - 10 ч+ЕМ6У 


+12 
С9 \УВ1 100К свАз5) 
47 чЕМ Я 120 
СЗ 0.03 | С4 0.03 
м*+ — 
С8 

\УВЗ 

\В2 100К (твЕвие) т оиТ 
С 
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РЧТУКЕ КП 


ВА$$ 


Лля предотвращения отслаивания токопроводящих 
дорожек и перегрева элементов, время пайки одного контакта 
не должно превышать 2...3 с. 

Порядок сборки 

Проверьте комплектность набора согласно перечню 
элементов. 

Отформуйте выводы радиоэлементов. 

Установите все детали в такой последовательности: 
сначала малогабаритные, а потом все остальные. Установите 
микросхему в панельку. При установке активных элементов 


АМРИЫЕЕК 


УОГУМЕ ВА$$ 


(транзистора, микросхемы], а также электролитических 
конденсаторов соблюдайте их полярность. Промойте плату от 
остатков флюса этиловым или изопропиловым спиртом. 

Подключите провода от источника питания, источника 
сигнала (М) и усилителя мощности (ОЦТ), 

Вид печатной платы со стороны деталей показан на 
рис.З‚а, со стороны печатных проводников - на рис.3,6. 

Монтажная плата показана на рис.4. 

Порядок настройки 

Правильно собранное устройство не требует настройки. 
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Однако перед его эксплуатацией 
необходимо проделать несколько 
операций. 

Проверьте правильность монтажа. 
Особенно внимательно проверьте 
правильность установки транзистора, 
микросхемы и  электролитических 
конденсаторов. 

Проверьте правильность 
подключения источника нопряжения. 

Включите эквалойзер и усилитель 
мощности, подайте сигнал на вход 
эквалайзера. Вращая движки 
соответствующих переменных 
резисторов, проверьте наличие 
регулирования нижних частот (УК1)}, 
верхних частот (УК?) и громкости (УВЗ]. 

Перечень элементов 

СТ, С2, С7, СВ - 10 мкФх16 В 


86543 


О®_ 


ТВЕВЬЕ 


(Блектролитический конденсатор, 
возможна замена 10 мкФх50 В}; 
®.) - 47 — мкФх16 В 


(Блектролитический конденсатор}; 
СЗ, С4 - 0,03 мкФ (керамический 
конденсатор, обозначение - 333}; 
С5, С6 - 0,003 мкФ (керамический 
конденсатор, обозначение - 332}; 
| рис.3,6 | КТ, К9 - 56 кОм [Веленый, синий, 
оранжевый}; 
К2, К10 - 1 кОм (коричневый, черный, красный}; 
КЗ, В8 - 47 кОм (желтый, фиолетовый, оранжевый}; 
КТ] - 120 Ом (коричневый, красный, коричневый]; 
В4 - 2,2 кОм (красный, красный, красный}; 
В5-К7 - 10 кОм (коричневый, черный, оранжевый); 
\УВ1-УВЗ - 100 кОм (резистор переменный}; 
ТЕТ - ВС547 (транзистор}; 
КТ - НАТ77 41 (микросхема; 
Печатная плата размерами 32х87 мм; 
Панелька микросхемы (1 шт.}, контокты (6 шт.), припой. 
Чтобы сэкономить Ваше 
время и избавить Вас от 
рутинной работы по поиску 
необходимых компонентов и 
изготовлению печатных плат 
"МАСТЕР КИТ" предлагает 
набор №265, в комплект 
которого входят заводская 
печатная плата, инструкция по 
сборке и эксплуатации, а 


9) ® 

токже все необходимые 

+ компоненты. 
Более подробно 
ознакомиться с 
№ оссортиментом продукции 
"МАСТЕР КИТ" можно с 
еее) каталога 
- "МАСТЕР КИТ" и сайта 
ТВЕВЕЕ мгмими тастенсИ го, где 


представлено много полезной 
информации по электронным 
набором и модулям "МАСТЕР 
КИТ. 

На сайте работает конференция и электронная подписка 
на рассылку новостей, в разделе “КИТы в журналах" 
предложены роадиотехнические статьи для специалистов и 
радиолюбителей. Ассортимент продукции "МАСТЕР КИТ" 
постоянно расширяется и дополняется новинками, 
созданными с использованием новейших достижений 
современной электроники. 

Сделать заказ на наборы "МАСТЕР КИТ" или заказать 
каталог Вы можете, воспользовавшись информацией на 
страницах 62-64 нашего журнала. 


РА 6'2006 


ии 


О 
= 


аудио-видео 


МАСТЕР КИТ 


19 


электроника и компьтер 


КОНСТРУКЦИИ 


20 


Зарядные устройства для аккумуляторных батарей 


А.Н. Маньковский, Донецкая обл. 


В статье описано простое зарядное устройство (ЗУ) со 
стабильным током заряда. Принципиальнся электрическая схема 
такого ЗУ показана на рис.1. 


Нопряжение на вторичной обмотке трансформатора ТТ 
должно быть около 36 В, если первичнся обмотка включена 
непосредственно в сеть 220 В (без конденсаторов]. Вольтметр РТ 
рассчитан на напряжение до 20...30 В, амперметр Р2 — на ток до 
6...10 А. Конденсаторы СТ-С5 — на напряжение 400...600 В. Если 
в наличии нет конденсаторов на такое напряжение, то можно 
включить несколько конденсаторов последовательно. Например, 
если включить последовательно два конденсстора емкостью 10 
мкФх250 В, то получим конденсатор емкостью 5 мкФ с 
допустимым напряжением 500 В. Если включить еще одну такую 
же цепочку параллельно, получим конденсатор емкостью 10 
мкФх500 В. 

Если включен один переключатель $А1, ток заряда 
приблизительно 0,2 А (автомобильный аккумулятор 12 В/55 Ач). 
Если включены все переключатели, ток зарядки равен примерно 
5 А. За счет применения гасящих конденсаторов ток зарядки 
стабилен. Данным ЗУ автор заряжает и 12-вольтовые 
автомобильные аккумуляторы, и 12- или б-вольтовые 
мотоциклетные, и оккумуляторы “коногонки” (шахтный 
светильник), доже заряжол каждый 1,5-вольтовый аккумулятор 
“‘коногонки” в отдельности Нужный ток зарядки выбирают 
посредством включения определенного — количества 
переключателей $А1-—5А5. 

Внимание! Донное ЗУ нельзя включать без нагрузки. 

Применяя автомотические зарядные устройства (АЗУ) с 
возможностью тренировки и восстановления аккумуляторных 
ботарей, автор рекомендует подходить к кождому аккумулятору 
индивидуально. Следует учитывать, что если нопряжение 
полностью заряженного аккумулятора составляет 13,5 В, то при 
включении ЗУ (рис.1) с зарядным током 3,2 А вольтметр Р1 
показывает напряжение 15 В. 

Принципиальнся электрическая схема АЗУ с возможностью 
тренировки аккумуляторных ботарей без такого вредного 
явления, кок “тримерный эффект”, показана на рис.2. 
(’Тритерный эффект” заключается в том, что на пороге 
срабатывания компаратора исполнительное реле может 
включиться, сразу же выключиться, опять включиться и т.д., что 
может продолжаться довольно длительное время.) 

Силовая часть АЗУ такая же, кок и у ЗУ (рис.1}, за 
исключением применения электромагнитного пускотеля К2 типа 
ПМЕ (катушка на переменное напряжение 220 В}, мошные 
контакты которого включают аккумулятор на зарядку, и токого же 
ПМЕ КЗ, служащего совместно с автомобильными лампоми НИ, 
НЕ2 (свет фар) для разряда оккумулятора. 

Ноа операционном усилителе (ОУ) ГАТ.1 выполнен 
компаротор, переходящий в состояние положительного 
насыщения (уровень лог.”1” для микросхем КМОП), при глубоком 
разряде аккумулятора. Порог сроботывания компаратора на 
РАТ.1 устанавливают переменным резистором К2. 

Но ОУ ОАТ.2 выполнен компаратор, переходящий в 
состояние положительного насыщения при напряжении, 
соответствующем полному заряду оккумулятора. Порог 
срабатывания компоаротора на ОАТ.2 устанавливают 
переменным резистором Е 4. На диодах УОТТ, МО12 и резисторе 
Вб выполнена логическая схема “ИЛИ”. 


ЗАЛ С1 1мк 
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Блок питания 12 В можно было бы исключить, взяв питание 
от аккумулятора, но, как отмечалось ранее, данным АЗУ 
можно заряжать и тренировать даже отдельные бонки 
аккумулятора (1,5 В}. 

Работа АЗУ в режиме “Заряд” 

При работе АЗУ в режиме “Заряд” переключатель ЗАб 
находится в положении, показанном на схеме рис.2. С самого 
начала подключают аккумулятор к выходным контактом АЗУ, 
строго соблюдоя полярность. Затем переключатель $А1 
переводят в нижнее по схеме положение (минимальный ток 
заряда), переключатель ЗА7 — также в нижнее по схеме 
положение. Если аккумулятор в состоянии глубокого разряда, на 
выходе компаратора ПАТ.1 присутствует уровень лог.”1”, 
который через схему “ИЛИ” установит Ю$-тригер 001.2 в 
“единичное” состояние, сработает реле КТ, нормально 
разомкнутым контактом включится в работу ПМЕ КЗ, начнется 
заряд аккумулятора. 

Посредством включения определенного количества 
переключателей ЗАТ-5А5 выставляют требуемый ток заряда 
оккумулятора бтот ток стабилен и контролируется амперметром. 
РТ). Вольтметр Р2 показывает напряжение системы 
АЗУ-аккумулятор. Если же аккумулятор разряжен не полностью, 
на выходе компаратора ПАТ.1 присутствует уровень лог.”0” и 
состояние тритера 0ОТ.2 не определено. Если данный трипер 
при включении АЗУ установился в “единичное” состояние, 
происходит заряд аккумулятора. Если же трипер 001.2 при 
включении АЗУ установился в “нулевое” состояние, то никакого 
заряда не происходит (это видно по амперметру РТ}. Для 
осуществления заряда аккумулятора в этом случае включают и 
выключают переключатель ЗАВ (можно использовать кнопку с 
соответствующими контактами). При включении переключотеля 
ЗАВ конденсатор С12 заряжается через резистор 10 и на 
зопускающий вход одновибратора, выполненного на тригере 
201.1], поступает положительный перепад напряжения 
Одновибратор формирует положительный импульс 
длительностью около 1 с, который через схему “ИЛИ” 
устанавливает тритер 001.2 в “единичное” состояние, 
аккумулятор подключается к ЗУ. При выключении переключателя 
ЗАВ конденсатор СТ? разряжается через резистор #8. 

Данную схему реле времени можно с успехом использовать 
во многих устройствах для установки тригеров и счетчиков в 
исходное состояние. 

При достижении полного заряда аккумулятора в состояние 
положительного насыщения установится компаротор на ОАТ.2, 
на его выходе появится уровень лог.”1”, который установит 
трипер 201.2 в “нулевое” состояние, выключится реле КТ, своими 
нормально разомкнутыми контактами КТ.1 разорвет цепь 
питания пускателя ПМЕ КЗ, оккумулятор отключится от АЗУ. 

Если установлен на зарядку полностью заряженный 
аккумулятор, то при воздействии на переключстель (кнопку) ЗАВ в 
течение |1 с (длительность положительного импульса 
одновибратора на 001.1}, возможно, будет происходить заряд 
аккумулятора (состояние тритера ООТ.2 не определено). По 
истечении этого времени уровнем лог.” 1” с выхода компаратора 
на ОАТ.2 тритер 201.2 установится в “нулевое” состояние, и 
оккумулятор отключится от АЗУ. 

Для тренировки и восстановления аккумулятора 
переключатель $Аб устанавливают в нижнее по схеме положение 
и действуют далее по той же методике. При полном заряле 
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КД203Д 
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ЗА2 С2 2мк 
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^_ 2208 — 
< 
К1.1 
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оккумулятара и, соответственно, установке Е5-тритера в 
“нулевое” состояние выключится ПМЕ КЗ, отключая аккумулятор от 
АЗУ, нормальна замкнутыми контактами КТ.1 включится ПМЕ К2 и 
аккумулятар начнет разряжаться через контакты К2.1 иломпы НЫ, 
Н2. 

При глубоком разряде оккумулятара в состаяние 
полажительнога насыщения устанавливается компаратор на 
РАТ.1, на ега выходе появляется лог.”1”, котороя через схему 
“ИЛИ” устанавливает тритер 2ОТ.2 в “единичнае” состояние, 
отпускает ПМЕ К2, включается ПМЕ КЗ, начинается заряд 
аккумулятора ит.д. 

Реле К1 любае, срабатывающее при напряжении 9...11 В. Его 
контакты далжны выдерживать так катушки ПМЕ (можна применить 
РЭС9, РЭС?22, РЭСЗ?2 ит.д.). 

Для балее плавнай и точнай гродуировки шкалы парогов 
срабатывания компароторов при полнам заряде и глубакам 
разряде аккумулятора последовательна с переменными 
резисторами В2 и ЕЗ (резисторы лучше применить провалочные] 
включают резисторы типа МЛТ-0,125. Сапротивления этих 
резисторов, как и сопротивления резисторов Е2 и РЗ подбирают 
экспериментальна на реальный аккумулятар. Резистор МЛТ-0,125 
соединяют с общим проводом, а точку соединения резистарав 
подключают на вход ОУ. 

Лля пускового устройства мнагие рекомендуют применять 
силовой трансформатор мощнастью 1 кВт. Напряжение 
“холостога хода” его вторичнай обматки должно быть в пределах 


МТ1 
КТ817Г +128 квыв.14001 


к выв.110А1, 


\05..МО8 
КД2098В 


квыв.40 АЛ, 
квыв.7001 


16...17 В. Диоды выпрямительного маста должны быть на ток 50 А 
или более. 

Лля автомабиля “Москвич-2140” автор изготавил пусковае 
устройство с силовым трансформаторам, собранным из двух 
трансформотаров от черно-белого ломповога телевизора ТС- 
180. Первичные обматки, как и положено, включены параллельно, 
а вот вторичные — последовательна (каждая обмотка выдает на 
“холастом ходу” около 8 В}. Для вторичной обматки применен 
провод диаметром 1,5 мм. В выпрямительном мосту автар 
применил по два диода КД203, включенные параллельно. Все 
диоды установлены на радиатары. Такае пусковое устрайство 
савместна с аккумулятором позволяет завести автомобиль в 
любые морозы. Предварительна аккумулятор подзаряжают 5 мин, 
подключив его к пусковому устройству. 

Для грузавога автамабиля ЗИЛ-130 (напряжение бартавой 
сети 24 В) силовой трансформатор автор изгатовил из 
трансфарматора ат лампаво-палупроводникавого телевизара 
УЛПЦПИ) ТС-270. Напряжение “холастаго хода” его вторичной 
обматки далжна быть окола 30 В. Даннае пусковое устройство 
савместна с аккумулятором также позваляет легко завести 
автомабиль. 


Литература 


7. Маньковский А.Н. Простые реле времени// 
Родюаматор. — 2003. — №2. — С.22—23. 
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С.М. Абрамов, г. Оренбург 


РК-А05 


устанавливается в системах контраля и управления 


Считыватель ргахтйу-карт Рогзес 
доступом в кочестве устройства бесконтактной 
идентификации персонала. Он непрерывно генерирует 
безопасное для человека электромагнитное излучение. При 
попадании в зону действия ргохитйу-карты (приблизительно 
7...3 см) прибор дистанционна считывает данные и передает 
информацию в компьютер системы контроля и управления 
доступом. Соответственно, если владелец ргохитйу-карты 
имеет права доступа на охраняемую территорию, 
управляющий контроллер срабатывает, разрешая проход. 


Картоприемник, разработанный автаром, позволяет 
использовать данные карты как платежное средства при 
въезде на стаянку или вхаде в зану атдыха {изымает карты 
для повторного использования}. В картах обычно 
прошивается дата и время действия. Таким абразом, с 
помощью турникета процесс можно автоматизировоть. 
Картаприемник транспортирует ргохитйу-карту ат вхадной 
щели к считывателю, идентифицирует и, если доступ 
разрешен, продвигает дальше в контейнер. Если па каким- 
либа причинам инфармация не считывается или доступ 
запрещен, то карта возвращается клиенту. Внешний вид 
устройства паказан на фото. 

Электрическая принципиальная схема устрайства 
показана на рис.Т. Всем алгаритмом работы управляет 
микроконтроллер (МК} Р!С12Е6 29. На микросхеме 02 
собрана схема стабилизатора 5 В для запитки МК, оптрона 
\У$1 и фотадатчика У02, НМ. Драйвер управления шаговым 
двигателем собран на дискретных элементах УТ1-\ТТ2, 
в6-В21, УБЗ-УОТО. 

Принцип действия. После включения питания 
праисхадит инициализация всех партов и регистров МК. 
Клиент апускает в щель картоприемника ргохитйу-карту, в 
результате чего перекрывается фотодиод \02, и 
напряжение менее 0,2 В поступает на вход СР1 
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компаратора 01. МК принимает 
решение запустить вращение 
двигателя в прямом направлении. В 
результате на ножки СРО, СР2, СР4, 
СР5 выдается последовательность 
импульсов (рис.2) и шаговый 
двигатель начинает вращение в 
полушаговам режиме (восемь тактов — 
обеспечивается максимальная 
мощность на валу в отличие от 
шагового режима}. Кок только 
фотодатчик откроется, двигатель 
остановится. В данном режиме 
устройство будет находиться в течение 
3 с, ожидая считывания кода с карты. 
Подтверждением удачного считывания 
должен послужить 12-вальтный (или 


иной, зависит от сапротивления 
резистора Е!} уровень на входе 
оптрона \5$1, который выдаст 


управляющий компьютер. После этого 
включается двигатель [= прямом 
направлении на 0,5 с, и карта падает в 
контейнер. Если подтверждение не 
было получено, МК ОТ принимает 
решение включить вращение 
двигателя в обратном направлении 
(рис.3}. Вращение будет происходить 
до тех пор, пока не перекрается, а 
затем внавь откроется фотодатчик 
\О2, НИ, т.е. пока клиент не заберет 
карту. После чего система вновь 
готова принять карту. 

В качестве исполнительного механизма был использован 
шаговый двигатель от 3,5-дюймового дисковода, на вал 
которого надета резиновая трубка. В качестве полозьев для 
карточки использованы пластмассовые направляющие для 
плат от станков ЧПУ. Для нормальной работы не должно быть 
перекосов, а вал должен быть ровным. Если шаговый 
двигатель не вращается, необходимо поменять провода, 
идущие ат двигателя. В авторском варианте желтый провод 
соответствовал фазе А, белый — В, синий — С, красный — 0. 
Фотодатчик распалогают перед валом двигателя на 
расстоянии 5...10 мм. В процессе наладки чувствительность 
датчика изменяют подбором сопротивления резистора Е5. 

НЕХ-файл программы МК приведен в таблице. 


:020000040000РА. 
:1000000001288312640085014.4309900831 68801 16 
:10001000873081000А308500831264008316А1З07Е 
1000200099008312191В0228051505140620003ЕБ2 
1000300003123Е2805112620003Е03103Е?805164Е 
100040002620003Е03123Е?805100620003Е031282 
100050003Е2885 1 622620003Е03103Е?280512062008 
10006000003Е03123Е?2805150262000ЗЕОЗ1ОЗЕ?8ЕВ 
1000700085120620003Е03123Е?2815288501 8ВЗОВ1 
100080008400193085000730860064008512ВЕ?8Е5 
10009000850848В28840845288608452800200514В2 
1000А0000515ЕВ20003Е031279280510ЕВ2000ЗЕСЕ 
10008000031279288516ЕВ20003Е031079280511С4 
1000С000ЕВ20003Е031079280516ЕВ2000ЗЕОЗТРА2? 
1000000079288512ЕВ20003Е03179280514ЕВ20ВА 
:1000Е000003Е031279280512ЕВ20003Е03127928 70 
100070005028850102620051405152620003Е031Р7Е 
100100004А52805100620003Е0312А528851606205В 
:10011000003Е0312А52805110620003Е0312А52870 
1001200005160620003Е031РА52885120620003ЕС8 


$РЗ—20НЕ—912 


1001300003124А52805142620003Е0312А528051281 
100140000620003Е0312А5287С2885010020033034 
100150008700051487030319022805150020051098 
100160002020851600200511062005160020851238 
1001700020200514002005120020АА280020053054 
:100180008700051587030319002805140020051167 
100190000020051600200510062085160020051289 
1001А00000200515002085120020С22864008316С0 
10018000А13099008312191801340530840001 З0ВО 
0010000850001 30860064008508Е7288408ВЕЗ2896 
100120008608ЕЗ28003464008316А1 3309900831223 


КР142ЕН5А 


+12В 


1000,9х25в 


ке 
№7 

КТ8МА я Я 
к 


:0601ЕО00191Е01340028А7 
:02400Е00443Е2Е 
‹ОООО000ТЕЕ 


Информация о работе ргохйтйу карт 
расположена по адресу: 

Вр ЛиимиФогоирги/ 

паехрёр2тю1 Я&5ееос=7&еед=4Зсиграде=б 
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Компания МЕВау - один из крупнейших производителей дискретных полупроводниковых (диоды, 
МНАУ стабилизаторы, транзисторы и т.д.) и пассивных компонентов [резисторы, конденсоторы, катушки 
индуктивности и преобразователи} 


Малосигнальные переключающие диоды 


Выводной диодв | МтМАЕЕ ОцаЯгоМЕНЕ МюгоМЕШЕ 

стеклянном $0080 $0080 

корпусе. Под $МО- Под $МО-монтож в Под $МО-монтаж 
Размеры монтаж. стеклянном в стеклянном 
3,9х1,7 мм # Размеры $ корпусе. Размеры > корпусе. Размеры 
Длино выводов 3,5х1,5 мм 3,5х1,5 мм 1,9х1,25 мм 


м 


Наименование диода 


рее) 
© 
| 


| обр | пр | юбрпри\ обр | \Уприритр | Трпри!пр | 
г Ва и а НЫ 
ЕЕ МЕ ЕЕ 
а ев [бы | О о и 
| в^у!8_ | вА\Утоо | ВАУ200 | вАУЗОО [60 | 65 [ М | Гр ют |931 
[| вАут9 | ВАУТОт | ВАУ? | вАУЗот | 120 | 625 [ 0 [| ют рю |931 
ВАУ!О2 | ВАУ202 | вВА\Зо? [| 200 [| 625 [ 01 [15| |5 |3 
а а О Аа [2 | в 
в а аа 
Е ОН ПЕНН БЫ ПАБЕ Е В ДТ ВВК БА ВЕС ЕКО ПОНОС  КЕИВЕВВ НЕВЕ 
[| а рт юры 
о маив | цатав | 154148 | мамтав [00 [| 450 [ 5 [БГ ю| 
ТТ ПТО АТ Е ОСИ ИВИС Е С ОЙ ВЕ ОЕ ВИ СЕТЕ ВЕ ВИ ПИВА 
| мае шие | а5ьт | малы | 75 [450 [005 [5 | пра |ю| 
Ба |иатьа [155 | мама | 35 [450 [| м [5 [раю 
| им4и8 | 44448 | 154448 | малаав [100 [45 [5 ||| а |ю| 
Ава ВЕ | тот 
Малосигнальные переключающие диоды в корпусе $ОТ23 
дин_ | $0123 ПН О Е ИО Нео в ЕЮ 
дин. Под МО о ВО ОО Ч а в 
монтаж, 120 |400 роб | ют | юры [ю | 
тезиеры ЕР То ЗВ ЕВ В БЕЗ БВ ПВ о НС ИТС 
ры ВВ ЕТО ОРТО ОО ЕЕ ЕР ВА ПЕ ЕВ ВИТ 
Сдвоен_ | Собщим катодом 1 70 | 450 [50 [5 | 1 ре || 
Сдвоен_| Посл. соедин. диодов | 70| 450 [50 | 5 |1 ры в | Ю | 
Сдеоен. | Собщим анодом | 70| 450 [50 [ вв || 
Выпрямительные диоды 
Внешний вид Уобр пр при обр 
| в\у26С $0057 $0064 ПЕ Е ТЫ В НИИ НТО БАЗЫ 
Г в\у2р Ромеры [180 т | 0 |5 [25 [1 | 
| ВУ\у27/100_| ы" 4.24.3 мм [1002 от || | 
[_В\\27/200__ АЛиНо 
| в\\у27/600 | о МЛ Е ИВАНЕ 1.07 
[$25408 | ыы Г 1000 [ 3 [| 150 | 
Г 14004 | —_— 60204 [40 | т | 
4007 | __в Размеры [1000 [1 | 
[14936 | 2.55 мм _| 400 1 1 | ай 
[15404 | 
Г 195822 | 20201 | ^^ Размеры 
вы 


Сокращения: Уобр - макс. обратное напряжение, [пр - макс. прямой ток, [обр при Уобр - обратный 
ток утечки при обратном напряжении или при 25 град., Упр при [пр - падение напряжение при прямом токе, 
Тр при {пр - время рассасывания при прямом токе. 

Однофазные диодные мосты от \М15Вау 

Диодные мосты серии ОЕ 

Параметры диодных мостов серии ОЕ приведены в табл.1, где Шо - максимальное обратное 
напряжение, п - максимальный прямой ток (в скобках импульсный}, Ип - максимальное прямое падение 
напряжения, К - термическое сопротивление. Диапазон рабочих температур от -55 до +150°С. 

Однофазные диодные мосты от \М15 Вау 

Диодные мосты серии СВР$ 

Параметры диодных мостов серии СВР5 приведены в табл.2, где Цо - максимальное обратное 
напряжение, п - максимальный прямой ток (в скобках импульсный), Цп - максимальное прямое падение 
напряжения, ЕВ - термическое сопротивление. Диапазон рабочих температур от -55 до +150°С. 

Чертеж корпуса СВРСТ показан на рис.Т, корпуса СВРС-М\ - на рис.2. 

Диодные мосты серии КВЫб 

Параметры диодных мостов серии КВУб приведены в табл.3, где Цо - максимальное обратное 
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Ип,| К, | Корпус 
В | °С/Вт 
15 


2.935 423.7) 
0895227) 


2.185 {4.7} 
9.165 (4.2) 


45? 


0.830 (16.09) 
0.540 (14.58) 
2445 [22 20] 


НОЕ РОН 
#6 СВЕ 
2.158 (4.01) 


2.142 (3.6) 
о. 


0.085 {2.2} 
9.065 (1 7) 


0.445 (11.35; 


5.5304118.00, 
и 2505 102% 


2.530 (14.98) 


0.455113) 
5405103) 


2.094 (2.4) х45 портеея 


0.128 11.25) + 


РЕЯ © 04041402) ТУР. 
0.052 (1 3} 
0.032 (0.81; - Ы 0.049 {1.2} 
и. т. бл 
ол. 6250 РЕЕТТЕЯ 
080 олво ав ®* >. 
мм. 


К, 
В 


200 

| СВРС106 | 600 | 36 
| СВРСИО [1000] 3 
6 
| СВРСОТ | 100 |611 
| СВРС60? | 200 |617. 


Я 
В 
ви 
[8 | 
[8 | 
в 

[8 | 


СВРС- 


ВРС] | СВРС15015А | 100 [158 [1,4 [СВРСМ 


СВРС15025А. 


1,4 ВРС: 


1. 


п - максимальный 
скобках 


ток (в 


«_ 19588 прямой 
ый 27:808 импульсный), Уп - максимальное 
022046 59. прямое падение напряжения, К - 
22001508) ^'* . 6 732 (18.6) 929 {6} 
Я + ЖЕ кво | термическое сопротивление. 


-55 до +150°С. 

Чертеж корпуса КВУ показан 
3725 (28 8) на рис.3. 
1115263) 


| ы. 


0 732 (18.5) 
0.592 (47.6) 


Купить продукцию фирмы \15КВау можно в офисе "СЭА", 


| 9521927 
смо оси очаЕт тел. (044) 575-94-00, факс. (044) 575-94-10, 
ства бАЗЮ ПОВ е-тай: шго@беа.сот.ца, меБ: мгмм.5еа.сот.ца 
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Программируемое 16-канальное 
светодинамическое устройство и 


виртуальный симулятор 


А.Л. Одинец, г. Минск 


(Окончание. Начало см. в РА 5/2006} 

Конструкция и детали. Контроллер собран на печатной 
плате из двустороннего стеклотекстолита размерами 80х120 
мм и толщиной 1,5 мм (рис.3}, а выносные регистры — на плате 
размерами 25х80 мм (рис.4). (Схема электрическая 
принципиальная выходного регистра показана на рие.5. Схема 
и печатные платы ([рис3—5} выложены на сайте журнала 
“Родюаматор”ВИр://илим.га-риуБЁК.сот.иа. В устройстве 
применены постоянные резисторы типа  МЛТ-0,125, 
подстроечные — СПЗ-19, конденсаторы неполярные {С1-С5} 
типа КТО-17, электролитические (©С6-С9} - К50-35. На 
основной плате контроллера установлены светодиоды типа 
АЛЗО7, а в выносной гирлянде — ультраяркие четырех цветов 
КИПМТ5 диаметром 10 мм, расположенные в чередующейся 
последовательности. Учитывая различие в падении напряжения 
на прямо смещенных светодиодах (пля красного и желтого это 
значение составляет 2,1 В, а для синего и зеленого - 3 В}, 
необходима включать соответствующие ограничительные 
резисторы сопротивлением 220 и 150 Ом. Для управления 
мощной нагрузкой выходные регистры нужно дополнить 
транзисторными или симисторными ключами. РПЗУ КР57ЗРФ5 
заменима КР57ЗРФ2. Возможно применение непосредственно 
на месте РПЗУ микросхемы памяти с электрическим стиранием 
(ЭСППЗУ) типа АТ28С16-15Р! без изменения рисунка печатной 
ПЛОТЫ. 

Счетчик 003 КР1561 ИЕЗ0 (С04040ВМ) можно заменить 
двумя К561 ИЕТО ({СО4520АК}, если включить их аналогично 
004 (с коррекцией рисунка печотной платы). Мультиплексор 
0206 КР1564КП7 (74НС151) заменим КР1Т564КПТ5 {74НС251} 
и даже КРТ5ЗЗКПУ/КПТ5 (5М744А!$151/251). Последняя 
замена вполне допустима, но при этом на месте 004 
(К561ИЕТО} должна работать КР1564ИЕ?З (74НС4520} или 
КР1554ИЕ?3 (74АС4520}, выходы которых обладают 
достаточно высокой нагрузочной способностью для работы на 
входы микросхемы ТТЛШ. Регистры 008, 009 типа 
КР1564ИР24 (74НС299), используемые на основной плате 
контроллера, можно заменить КР1554ИР24 (74АС299}, а также 
КР1533ИР24. Поскольку микросхемы ТТЛШ-структуры 
КР1533ИР?24 (574415299) потребляют достаточно большой 
ток даже в статическом режиме (около 40 мА), в удаленных 
{выходных} регистрах рекомендуется использовать микросхемы 
КМОП-структуры серий КР1564 (74НСж} или КР1554 (74 АС»). 

дединительноя линия выполняется жгутом из 4 многожильных 
проводников сечением 0,35 мм“ (для сигнальных линий} и 1 мм 
{‘общий” провод} в изоляции и заканчивается 9-контактной 
вилкой типа ОВ-9. На печатной плате установлен ответный 
разъем ХМ1 (на схеме не паказан). 

Количество элементов гирлянды может достигать нескольких 
десятков (их удобно увеличивать кратно восьми} без 
существенного изменения протокола последовательного 
интерфейса. Необходимо лишь установить требуемое 
количество регистров и соответственна изменить число 
тактовых импульсов синхронизации. Естественно нужно 
учитывать изменение диапазона адресов  РПЗУ, 
соответствующего одной светодинамической комбинации. Если 
нужно управлять гирляндой, число элементов которой 
превышает сотню, придется использовать дополнительные 
буферные регистры. При этом передача донных в буферные 
регистры будет производиться с более низкой тактовой 
частотой, а в выходные регистры, подключенные к их выходам, 
данные будут переписываться после завершения цикла 
передачи данных в буферные. Естественно, при этом 
потребуется некоторое усложнение протокола. 

Подготовка устройства к работе заключается в написании 
управляющего кода светодинамических эффектов с 
использованием табл. по методике [1] и занесении его в 
РПЗУ < помощью стандартного программатора. 

В связи с тем, что длина светодинамической комбинации 
составляет 16 бит, каждой комбинации саответствуют два 
байта информации в шестнадцатиричном коде. 

Из табл.1 видно, что одновременному включению всех 
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светодиодов соответствуют две 


двоичные комбинации 
“00000000” или две И ЕЕ Г НЕХ 
, 0000 0000 0000 0000 [00 
шестнадцати, ри ч-ны ие 00600001 0001 0000 |_10 
комбинации “00”, считанные по [0000 0010 0010 0000 | 20 
двум последовательным [00000011 00110000 | 30 
одресом РПЗУ. Соответственно, | 0000 0100 01000000 [40 
одновременному выключению | 0000 0101 0101 0000 —- 
всех светодиодов отвечают две ооо | оо С 
Г женные [=] гистры 
а И 1 1” р 0000 1000 1000 0000 | 80 
о ци 0000 3001 300} 0000 | 50 
двоичном коде или — Две [00001010 10100000 [ Аб 
комбинации ЕР в | 00001011 | бВ | 10110000 [Во 
шестнадцатиричнам. 0000 1100 | 0С | 11000000 | со 
Если подобная процедура [0000 э101 [ов | 11010000 | 20 
написания кода кому-то 0000 1110 1110 0000 | ЕС 
0000 1131 [| © [11110000 [ ЕО ] 


покажется слишком трудоемкой, 
можно воспользоваться светодинамическими контроллерами с 
интегрированными (внутрисхемными} программатарами в 16- 
канальном [4] и 32-канальном [5] вариантах исполнения. 
Данные устройства полностью автономны и не требуют 
применения никаких дополнительных программаторов, как для 
изготовления, так и в процессе эксплуатации. 

Лля примера в табл.2 (выложена на сайте журнала 
“Радоамотор” НИр://милм.га-риБЁ$В.сот.иа] приведен 
фрагмент кода, соответствующий эффекту “Бегущий огонь”. 

Таким образом, последовотельность, соответствующая 
одному эффекту “Бегущий огонь”, в шестнадцатиричном коде 
будет выглядеть следующим образом: “ЕЕ 7Е ЕЕ ВЕНЕ ОЕЕЕ ЕЕ ЕЕ 
Е ЕЕ РВ РЕ РО РЕ РЕ УЕ ЕЕ ВЕРЕ ОЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ РУ ЕЕ РВ РЕ РО ЕЕ РЕ ЕР”. 
Пример кода управляющей программы, написанный па данной 
методике, приведен в табл.З (выложена на сайте журнала 
“Родюаматор” ВНр://млими.га-ри 5Н.сот.иа) К примеру, 
здесь по адресом 0000Р-ООТЕп (первые две строки) 
расположен эффект “Бегущий огонь’. (Также эта “прошивка” в 
виде готового к программированию РПЗУ дваичного файла 
содержится в архиве ЦОН! ЕНес65 Кеадег.гац). 

Прежде чем запрограммировать микросхему РПЗУ, 
текстовый файл программы необходимо конвертиравать в 
двоичный формат с помощью соответствующего программного 
обеспечения (например, УИпНЕХ, ВНр://ммимммпНех.сот. 
Естественно, при написании программного кода по 
приведенной методике не исключены ошибки, которые могут 
быть связаны, например, с невнимотельностью разработчика. 
Как упоминалось выше, с целью гарантировать от записи 
неправильного кода в РПЗУ, в среде БерЫ 7.0 разработана 
специальная программа виртуального симулятора (ЧОН! ЕНес5 
Веа4е!], позволяющая “просмотреть” сформированный 
бинарный файл перед записью в РПЗУ, т.е. эмулиравать роботу 
устройства на экране компьютера. Это позволит избежать 
возможных ошибок, которые могут быть допущены при 
разработке программного кода. Архив НоННЕйесКесЧег.гог 
можно скачать по ссылке: ВНр://Чупатс- 
во. погод.го/НОПНЕНес5Веадеггог. 

По всем вопросам, касающимся реализации 
последавательного интерфейса в светодинамических 
устройствах, можно получить консультацию, направив запрос 
на адрес электронной почты автора А_Обтев@уарос.со.иК. 
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Предварительный усилитель к частотомеру 


А.Н. Патрин, г. Кирсанов 


В последнее время разрабатывается много схемных 
решений на РИС-контроллерах. К их числу относятся и 
частотомеры. Однако в большинстве разработок 
частотомеров на РС-контроллерах входные усилители 
имеют простое схемное решение, поэтому, как правило, 
подвержены внешним помехам. Такие входные усилители 
имеют верхнюю полосу пропускания входного сигнала 
30...50 МГи. Во входных усилителях с полосой пропускания 
выше 100 МГц... Т ГГц используется делитель на микросхеме 
КТЯЗИЕЗ [1] $АВб456 [2] или Ибб4Ь [3] Все эти 
микросхемы достаточно дороги для большинства 
радиолюбителей. 


А если радиолюбителю нужен частотомер для измерения 
сигнала до 80..130 МГц На помощь пришла 
распространенная и дешевая микросхема К5ООЛПТТ6. Лет 
двадцать назод ее уже применяли во входных цепях 
частотомеров [4]. 

На рис.1 показана электрическая схема входного 


усилителя сигнала для частотомера, содержащего 
микросхему КБООЛПТТ6. 
Отличительной особенностью данного входного 


усилителя также является входной аттенюатор (рис.2). С его 
помощью можно погасить входные шумы измеряемого 
сигнала. (Входной сигнал может содержать множество 


Принцип действия. Диоды УО1 и УО2 ограничивают 
омплитуду входного сигнала. Транзисторы УТ и УТ? 
образуют усилитель с единичным усилением, с высоким 
входным сопротивлением и низким выходным. Сигнал с 
эмиттера транзистора УТ2 через цепочку [ПС4 подается 
вывод 13 001.1. Вывод 12 201.] соединен с общей шинай 
через конденсатор С7. С вывада 14 201.1 сигнал поступает 
на трипер Шмитта, собранный на 001.3. С помощью 
резистора №8 можно симметрировать сигнал и улучшить 
чувствительность предварительного усилителя. Транзисторы 
УТЗ и УГ4 представляют собой дифференциальный 
усилитель, который согласует ТПТЕвход с выходам 
предварительного усилителя. 

Наладка. Если устройство собрано правильно из 
исправных деталей, усилитель начинает работать сразу. 
Нужно только симметрировать сигнал. Делают это следующим 
образом. На вход усилителя подают синусоидальный сигнал с 
частотой 1 МГц и напряжением 30 мВ. Резистором ®8 
осуществляют симметрирование выходного сигнала. Если 
уровень сигнала не соответствует ТИ-уровню, подбирают 
сопротивление резистора К15. 

Входной аттенюатор особенностей не имеет, в 
настрайке не нуждается и его устанавливают 
непосредственно на контактах переключателя УТ 
навесным монтажом. - 
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шумавых либо гармонических помех, которые способствуют 
нестабильному отражению показаний на дисплее либо 
неточности измерения.} 
Технические характеристики предварительного 
усилителя-делителя 


Входное сопротивление................................. 1 МОм/50 пФ 
Входное напряжение: 
2О`Гц..-З0 МЕЩЕ... ао нана 27 мВ 


10 Гц...120 МГу 


Диапазон измерения частоты.... 


...0...100 МГц 


С12 
ой 


18? В16 


1 Мом 
Е 


$ 


Е На вход 


а 91 


предусилителя 


001 К500лЛП/16 


Предварительный усилитель сабран на двусторонней 
печатной плате размерами 90х30 мм. Плата со стороны 
деталей показана на рис.З,а, со стороны печатных 
праводников - на рис.3,6. На староне деталей фольга 
оставлена полностью, а отверстия под детали 
раззенкованы, кроме отверстий, паказанных кружочками, - 
это места пайки непосредственно к фольге. Верхний слой 
фольги - общая шина. 

Транзисторы УТ2-УТ4А можно заменить транзистарами с 
граничной частотой Ёгр не ниже 250...300 МГц. Например, 

КТ3108А - №р=250 МГц, КТЗ108В - Нр=300 МГц, 
КТЗ57Г - Ер=300 МГц. 

Предварительный усилитель испытывался 
совместно с частотомером Д. Богомолова [5]. 
Измерения выше 100 МГц не производились по 
техническим причинам: не было сигнал-генератора с 
диапазоном выше 100 МГц. 
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Флюс для пайки 


В.Ф. Яковлев, г. Шостка 


Работа собранной конструкции во многом зависит 
от качества пайки проводников и выводов деталей. В 
качестве флюса обычно используют твердую 
канифоль, а для пайки в труднодоступных местах - 
спиртовой раствор канифоли. Перед пайкой все 
проводники необходимо тщательно зачистить ножом, 
особенно провода в эмалевой изоляции, затем 
облудить. Необходимо также залуживать конец жала 
паяльника и периодически во время работы проверять 
его и вновь облуживать. Остатки канифоли в месте 
пайки удаляют растворителем. 


Предлагаемый флюс дает — возможность 
производить качественную пайку без 
предварительного залуживания, флюс не вызывает 
коррозии металлов, а излишек его легко удаляется 
лоскутом ткани. 

Флюс представляет собой сплав канифоли с 
жирными кислотами. Жирные кислоты изготавливают 
из куска хозяйственного мыла, нарезанного мелкими 
кусочками и разваренного в эмалированной посуде в 
воде до получения так называемого мыльного клея. 
Затем в горячий раствор осторожно тонкой струей 
вливают соляную кислоту, обязательно с небольшим 
избытком, чтобы реакция проходила равномерно. 
Избыток соляной кислоты можно обнаружить 
щепоткой питьевой соды, брошенной в раствор. При 
этом наблюдается бурное выделение углекислого 
газа, сопровождающееся шипением. 
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В результате реакции обмена выделяются жирные 
кислоты, всплывающие на поверхность раствора. Эти 
кислоты необходимо отделить и несколько раз хорошо 
промыть горячей водой от остатков соляной кислоты. 
Промывку необходимо производить, каждый раз меняя 
воду и энергично перемешивая кислоты. Промытым 
жирным кислотам дают некоторое время отстояться, 
чтобы хорошо отделилась вода. Затем жирные 
кислоты необходимо сплавить с канифолью в 
соотношении 1:1 в стеклянной колбе на водяной бане 
при температуре 100°С (можно в любой чистой посуде 
на открытом огне). При этом содержимое колбы нужно 
хорошо перемешивать. После охлаждения флюс 
загустевает и сохраняет мазеобразную 
консистенцию. Другую желаемую консистенцию 
можно получить, изменив количество канифоли. На 
сплавляемые места флюс наносят с помощью палочки 
в очень малом количестве. 

Высокая активность флюса дает возможность 
производить качественную пайку без 
предварительного залуживания. Он легко и хорошо 
припаивает литцендрат, провода в эмалевой изоляции 
без особо тщательной зачистки. Это объясняется его 
высокой смачивающей способностью в 
расплавленном состоянии. Использование флюса 
позволяет избежать перегрева выводов при монтаже 
малогабаритных деталей и полупроводниковых 
приборов. 


Новая жизнь двигателей с 


В.П. Чигринский, г. Киев 


О том, как оживить старую вытяжку, стиральную машину, 
центробежный насос и другие устройства с двигателями с 
пусковой обмоткой, пойдет речь в этой статье. 


В холодильниках, вытяжках, стиральных машинах, 
центробежных насосах и других бытовых электроприборах 
часто испальзуются асинхронные электродвигатели с 
коротказамкнутым роторам ("беличьим колесом"). Они 
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"беличьим колесом" 


удобны в эксплуатации, так как не имеют изнашивающихся 
щетак. Но у некоторых из них есть недостаток - пусковая 
абмотка, которую при запуске электродвигателя необходимо 
на некоторое время подключать в сеть. В зависимости от 
времени ее подключения возможен разный исход этаго. При 
падключении пусковой обмотки на 1...5 с двигатель запустится 
на время, большее 10 с, в лучшем случае сработают 
предохранители, в худшем - сгорит пусковая абмотка. Для 
ограничения времени подключения 
пусковой обмотки в центробежных 
насосах используется пускатель 
ПНВС, кнопку котарого 
необходима вовремя отпускать. В 
овтоматизираванных — системах 
(Колодильник, стиральная машина} 
применяется специальное 
пускозащитнае реле, которае 
отключает пусковую обмотку от 
сети после разгона двигателя и 
уменьшения рабочего тока. Как 
показали наблюдения, при 
пониженном напряжении в сети 
оно не срабатывает. Встречаются 
случаи, когда в реле 
привариваются контакты или 
сгорает обмотка, что приводит к 
сгоранию пусковой  абмотки 
двигателя и выходу его из строя. 
Хорошей заменай 
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пускозащитному реле и пускателю ПНВС будет реле времени 
с выдержкой в 2...4 с. Простейшее реле времени мажно 
выполнить всего на двух транзисторах, электромагнитнам 
реле, блоке питания и некоторых других деталях. 
Принципиальная электрическая схема такого реле показана 
на рис.1, печатная плата - на рис.2. При использовании для 
коммутации индуктивной нагрузки механических контактов, 
они обгорают и через некоторое время выходят из строя. 
Лучше выполнить реле времени без механических контактов. 
Принципиальная электрическая схема такого реле показана 
на рис.3, печатная плата - на рис.4. Реле выполнена на 
микросхеме КМОП, а нагрузка коммутируется симистором. 
В сжеме рис| можно использовать любой 
трансформатор с выходным напряжением 10...12 В, 


выпрямительный мостик УОЗ типа КЦ402, КЦ405, КЦ412 с 
любым буквенным индексом, транзисторы любые из серии 
КТЗ15, реле с рабочим напряжением 10...12 В и токам 
срабатывания 15...25 мА, например КУН-1. Если будет 
применено реле с большим током срабатывания, транзистор 
УТ? необходимо заменить любым из серии КТ815, КТ8ЛУ, 
КТ801, КТ807. Сопротивление резистора КП и емкость 
конденсатора СТ необходимо подобрать более точно для 
получения выдержки в 2...4 с. 

В схеме рис.2 детали источника питания такие же, кок и в 
схеме рис.1. Микросхему можно заменить аналогичной 
микросхемой серии К561. Конденсаторы СЗ, С4 должны быть 
на напряжение не менее 300 В. Номиналы ВТ и С1 
подбирают аналогично схеме рис-1. 


В статье описано изготовление блока питания с минимальными работами по намотке трансформатора. В данной 
конструкции использован трансформатор ТС-180 с минимальными доработкоми. Применение интегральных стабилизаторов 
позволило предельно упростить схему и свести к минимуму настройку и количество компонентов, что повысило надежность. К 
недостаткам можно отнести большие габариты силового трансформатора. 


Универсальный блок питания 


В.Э. Старчевский, г. Луцк 


Кождому, кто занимается ремонтом или 
конструированием, наверняка понадобится блок питания, 
способный давать стабилизированное напряжение при 
токе нагрузки до 5 А. Кроме того, в последнее время в 


радиоэлектронной аппоратуре начали применять 
импульсные блоки питания, при ремонте которых 
необходимо использовать сетевой разделительный 


трансформатор мощностью 100...150 Вт. Используя 
современные стабилизаторы и старый ТС-180, можно с 
минимальными затратами времени и сил собрать БП, по 
характеристикам не уступающий лабораторному. 


Сначала нужно доработать ТС-180, не забыв пометить 
номера кантактав и взаимное распалажение катушек. 
Электрическая принципиальная схема блока питания 
показана на рисунке. Сетевое напряжение падают на 
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14,6 В. Начала обмоток на 6,4 Ви 14,6 В соединяют между 
собой. Это позвалит, используя стабилизатор с 
подстройкой выходного напряжения, получить на выходе 
напряжение 1,2...21 В. 

В качестве стабилизаторов были выбраны микросхемы 
серии 121084\УХХ производства ЗТМеговместопсз. Они 
отличаются доступностью, малой разницей напряжений 
вход-выход (1,3 В}, способны работать при токе нагрузки до 
5 А и входном нопряжении до 30 В, выпускаются на 
фиксированное напряжение 1,5; 1,8; 2,5; 2,85; 3,3; 3,6; 5; 8; 
9; 12 В, а токже с возможностью плавного изменения 
выходного напряжения. 

Микросхемы 121084УХХ выполнены в корпусе ТО-220 и 
О2РАК, О2РАК/А для ЗМО-монтажа. Расположение 
выводов корпусах ТО-220 показано на рисунке. Следует 
обратить внимание, что микросхемы на фиксированное 
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контакты 2 и 2', при этом контакты 1-1" соединяют. Контакты 
Зи 3' могут отсутствовать. На каждой катушке есть по две 
обмотки, совместно дающие около 105 В. Соединив их 
вместе, получают 210 В, что достатачно для проверки 
импульсных блоков питания. Соединяют так: 7-6, 7'-6', 5-5". 
Меньшее число абозначает начало обмотки. Напряжение 
210 В снимают с контактов 8 и 8". 

На каждой катушке уже есть по обмотке 6,4 В/4,7 А, 
поэтому толька на одну из них доматывают 26 виткав 
праводом ПЭВ-2 диаметром 1,5 мм. Она далжна выдавать 
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напряжение по выводам не совместимы с серией 78ХХ. 
Конструкция и детали. Диоды серии КД202 с любым 
буквенным индексом, можно заменить диодными мостами 
КВРС606, конденсаторы импортные или отечественные. 
Индикаторная лампа ЕЛ на напряжение 6,3 В, выводится 
на переднюю панель. Монтаж навесной проводниками 
сечением не менее 1 мм? минимальной длины. Для 
охлаждения стабилизаторов заднюю крышку делают из 
алюминия толщиной 5 мм. При их установке следует 
использовать диэлектрические прокладки и термопасту. 


Дисплей для микроконтроллера 


К.В. Барановский, Днепропетровская обл. 


При изготовлении устройство на микроконтроллере 
[АИК] от него, кок правило, требуется довольно много линий 
при индикоции. Даже при динамической индикации от МК 
необходимо кок минимум Я линий портов. Данное 
устройство требует от МК всего пишь две линии и может 
иметь бесконечное чиспо разрядов. Процесс 
формирования символов и переключения разрядов дисплея 
проводится прогроммным способом. В данном случае 
устройство имеет четыре разрядо. 


Дисплей состоит из трех счетчиков и четырех 
индикаторов. Два двоичных счетчика формируют символы, 
а третий, десятичный, переключает разряды. Электрическая 
принципиальная схема дисплея показана на рис.Т. 

Принцип действия. В начальный момент Ю, при 
подаче питания все счетчики устанавливаются в "ноль" 
(рис.2). При этом на выводе 3 счетчика ООЗ появится 
лог."1". Она воздействует на неинверсный ключ УТТ. Таким 
образом включается в работу первый разряд дисплея. 
После этого МК должен генерировать импульсы по линии 
РАТ. Это происходит в промежутке времени с Ю до 1. 
Число импульсов, сгенерированных МК, подсчитывает 
счетчик, собранный на микросхемах 0О1, 202. На их 
выходах после подсчета устанавливается комбинация 
лог."0", которые засвечивают сегменты индикаторов. Таким 
образом можно генерировать 255 возможных символов, в 
том числе и цифры от 0 до 9. В этот период происходит 
запись символа, после чего происходит цикл индикации !- 
12. Причем период 10-П должен быть примерно в десять раз 
меньше периода 11-12. Это необходимо для четкого 
отображения символов. После выдержки времени 11-12 МК 
по линии МИ\У посылает единичный импульс. После него 
счетчики 201, 202 устанавливаются в ноль, а счетчик РОЗ 
увеличивает свой счет на единицу, лог."1" на выводе 2 
открывает ключ \Т2 (УТ1 уже закрыт лог."0" на выводе 3}, и 
начинается работа со вторым разрядом. Сразу же после 
сдвигающего импульса на линии МУУМ МК должен 
сгенерировать импульсы по линии БАТ, число которых 
соответствует второму символу. 

При поступлении четвертого сдвигающего импульса по 
линии МИУ его фронт устанавливает счетчик ООЗ в ноль, и 
МК снова работает с первым разрядом дисплея. 


001, 002-К155ИЕ2; 003-К561ИЕЗ; 
НС1-НС4-АЛСЗ245; УТА-МТ4-КТ817; 


В таблице показано, какое количество импульсов 
соответствует определенным десятичным цифрам. Для того 
чтобы произвести индикацию точки, нужно от числа 
импульсов, соответствующих нужной цифре. отнять 128. 
Например, нужно отобразить цифру 5 с точкой. Число 
импульсов, необходимых для индикации пятерки, - 146, 
пятерки с точкой - 146-128=18. Еще один нюанс. Частота 
сдвигающих импульсов по линии МИМ определяет частоту 
синхронизации дисплея и находится в пределах 250...450 Гц. 

Число разрядов можно расширять. Десятичный счетчик 
203 позволяет расширить дисплей до 9 разрядов. 
Применив еще одну такую микросхему, получим уже 19- 
разрядный дисплей. 

Устройство после сборки настройки не требует. 

Вместо индикаторов АЛСЗ24Б можно применить любые 
другие с раздельными катодами, а также индикаторы с 
раздельными анодами, но тогда транзисторы нужно 
включить по схеме с общим эмиттером. При этом число 
импульсов, формирующих цифры, тоже изменится (см. 
таблицу). При формировании цифры с точкой нужно 
прибавлять 128 к числу импульсов выбранной цифры. 


Число импульсов |! Число импульсов 
Цифра | для индикоторов | для индикаторов 
с раздельными | с раздельными 
катодами анодами 
255 
249 
164 
176 


153 102 
146 109 
130 125 
248 И 

128 127 
144 17 


Е НЕЕ 268 ] 


Гашение 


Таким образом, получается многофункциональный 
дисплей с программным управлением. 
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Счетчик событий 


А.В. Кравченко, г. Киев 


КОНСТРУКЦИИ 


событий 
количества ножатий кнопки и отоброжения этой величины в 
десятичной форме на экроне. Счетчик можно использовоть 


Счетчик преднозночен для считывания 


А 


для регистрации посетителей в любом неболышом зоведении, 
а также для регистрации событий, в электронике или в 
цифровой технике, например, для подсчета импульсов в 
лентопротяжных механизмах или подсчета метражо в 
мехонизмах намотки провода. Цель нописания статьи — 
ознакомить читателей с современными технологиями вывода 
информации на семисегментные индикаторы в случае 
ограниченного количества выводов МК, а токже минимизация 
элементов монтожа для быстрой сборки родиолюбительского 
устройство. 


Счетчик ведет подсчет с момента включения от 0 до 99. 
Схема счетчика (рис.1) очень проста, включает микросхемы 
КТ регистр 74НС164 и 1С2 микроконтроллер (МК) #пу15 
фирмы Анте! [1]. МК имеет помять На 1 Кбайт, ЕЕРКОМ 64 
байт, 6 линий ввода/вывода, встроенный КС-генератор, а 
также АЦП, аналоговый компаратор и два таймер-счетчика. 
Этого набора вполне достаточно для полноценной работы 
устройства. 

Принцип работы. Питание счетчика осуществляется от 
батареи 4,5 В. При включении питания светодиод 1ЕБ1 
светится, указывая о подаче питания. МК после сброса 
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Таблица кодировки массива данных для вывода на семисегментные 
индикаторы пакетами в последовательном коде 
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формирует динамический опрос индикатора и устанавливает 
начальное положение в ноль-ноль. Опрос индикатора 
счетчика осуществляет регистр 'С1 при подаче импульсов 
упровлення от МК Реистр 1СТ преобразует 
последовательную информацию в параллельную [2]. В 
результате {С1 подает нулевой потенциал на необходимый 
сегмент индикатора. Индикаторы подключены по схеме с 
общим анодом. Для выбора включения индикатора [$1 
включаются транзисторы ©2, 03; для индикатора 052 — 
транзистор СТ. Транзисторы включены по противофазной 
схеме, поэтому обоими индикаторами можно управлять одним 
выводом МК. При включении одного из транзисторов через 
сегменты индикатора протекает ток. Например, ток сегмента 
“А” индикатора ГИ51 протекает по пути: +ВАТТ, эмиттер- 
коллектор С32, сегмент “А” индикатора Г/$1, резистор КЗ, 3-й 
вывод [С], “земля” СМО. 

Недостатком схемы является непригодность регистра 
74НС164 для коммутации сегментов — индикаторов. 
Максимальный ток потребления 1С1 40 мА, что почти 
достаточно для засветки 8 сегментов индикаторов. Учитывая 
подение напряжения на выходных буферах микросхемы и 
транзисторном переходе эмиттер-коллектор О1 или 02, а 
также динамический режим работы, автор установил в схему 
гасящие резисторы КЗ-К9 номиналом 100 Ом. При этом 
яркость индикаторов уменьшится. Для оперативного 
перепрограммирования МК в схему введен разъем 
внутрисхемного программирования $\1. Протокол 
программирования — через последовательный интерфейс $Р! 
[1]. Схему можно использовать в качестве индикатора от 
других устройств. 

Программа. Счетчик событий имеет два индикатора. Для 
вывода цифр на индикатор используется динамический режим. 
В начале всей программы указан вектор прерывания от 
различных источников МК. Используется только два 
прерывания от сигнала КЕЗЕТ и сигнала ПМЕ 0. Далее в 
программе настраивается режим работы таймера с тактовой 
частотой /64 от внутреннего генератора МК. Производится 
настройка выводов линий порта "В” на вывод информации и на 
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ТИМЕ_0 
Вектор 
прерывания Каждые 0,738 т5 
ВЕЗЕТ 


Установка конфигурации 
Портов, таймера, прерывания. 


Проверка нажатия кнопки 


Кнопка | 
нажата 
Нет 


‘Сложение с 
предыдущим 


Обнуление 
Регистра В22 


Больше 9 


Нет Да Увеличение В23 


Обнупение В23 


Нет 


[Зи Ми 1 
ся или и 


Варианты цифр Первый индикатор цифры, цифра 2 


Выведение регистра Х на 0152 


Выведение регистра У на 0151 


И 


ввод. Для прерывания программы и вывода 
данных на индикатор с периодом в 0,738 мс 
автор использовал таймер 0 МК. 
Динамический вывод цифр на индикаторы 
полностью проводится подпрограммой 
прерывания. Подпрогромма обработки 
прерывания считывает данные из регистров 
В22, Ю23 МК и декодирует (по таблице 


прошивки) в последовательный 
семисегментный код (табл.1). Затем этот код 
последовательно с тактируемыми 


импульсами выводится на индикатор через 
регистр 1С1. Далее подпрограмма 
возвращается из вектора прерывания в то 
место, где была прервана основная 
программа. 

В подпрограмме запоминаются все 
данные, использованные в основной 
программе. После перехода в основную 
программу данные восстанавливаются, 
программа проходит без изменений. 
Алгоритм основной программы (рис.2) 
проверяет, нажата кнопка или нет. Если 
кнопка нажата, устраняется дребезг 
контактов (программным путем) и данные 
регистра 22 МК увеличиваются на единицу. 
На данном этапе алгоритм программы 
упрощен путем ограничения подсчета до 9 в 
Р22 и увеличения следующего разряда 
десятичной функции в К23. В программе 
проходит проверка на достижение числа 99. 
Если регистр К23 МК достиг 99, то результат 
регистров обнуляется. Но для последующего 
применения в других приложениях 
необходим пересчет из шестнадцатиричной 
системы в десятичную. Схему счетчика 
событий можно использовать для других 
приборов. Если добавить согласующий 
усилитель и немного модифицировать 
программу, получится измеритель 
напряжения или температуры. В составе 
микроконтроллера #йпу15 фирмы Анте! есть 
АЦП, необходимый для этих целей. 

Индикация цифр имеет необычную 
структуру. Индикация организована через 
вектор прерывания от таймера ТИМЕО 
каждые 738 мкс. В подпрограмме 
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прерывания выполняется следующий алгоритм (рис.3). Вывод в 
регистр кода первого разряда индикации, пауза в 130 мкс 
(отображение первой цифры}, вывод в регистр кода второго 
разряда индикации, пауза в 130 мкс (отображение второй 
цифры), сброс регистра дважды. На рис.3 на примере цифры 2 
рассмотрена структура — движения разрядов в 
последовательном коде. На обоих индикаторах выводится 
цифра 22. Сегменты на индикаторе расположены стандартно, 
вывод данных в регистр производится, начиная с последнего 
(гочка индикатора — сегмент “р”) и заканчивая первым 
сегментом (сегмент “а”). Приведены примеры кодировки всех 
цифр (рис.3). Во время вывода кода в регистр, буфер регистра 
постоянно включен, сегменты индикатора хаотически 
засвечиваются, что приводит к ненужной подсветке. Но 
инертность человеческого глаза настолько высока, что при 
отображении полезной 80% информации от общего времени 
и 20% ненужной видна только полезная. Кроме этого частота 
отображения цифр индикатора около 1355 Гц, тогда как 
предел видения мерцания человеческого глаза равен 25 Гц. 
Дальнейшее наращивание количества индикаторов снижает 
частоту отображения, но запас инертности очень велик. 
Изменяя время засветки полезной информации до 90%, можно 
программным путем увеличить яркость свечения сегментов 
индикатора. В программе (листинг выложен на сайте журнала 
“Радосматор” — ИНр://ммгм.га-руЪБЁ$И.сот.ца} — не 
используется режим Уеер МК, а также отключен У/аюй Под 
Нилег, предотвращающий зацикливание МК. 
Шестнадцатиричный код программы представлен в табл.2. 
Программа полностью проверена в симуляторе А\К Зою 4. 

Плата счетчика (рис.4) изготовлена из двустороннего 


фольгированного текстолита. Автор для полной проверки 
схемы и программы использовал макетную плату (см. фото). 

Детали. Светодиод [ЕО] — любой на ток 5 мА, 1С2 — МК 
Нпу15[-191 (для печатной платы #пу151-1Р! корпус ГР), 1С1 — 
74НС164 (К555ИР8) корпус ГР, 0151, 052 —- ТОБ2М 
(5263ВН) корпус ГИР или любой на ток не более 5 мА. МК 
установлен на панельку, индикатор — на впаянный разъем (в 
случае неисправности индикатор легко заменяется, кроме 
того, нет необходимости в соблюдении жестких условий пайки 
ВЫВОДОВ]. 

Настройка. Программу можно ввести программатором 
$ТК200 с помощью программы А\УКес!32. Для работы в 
течение 1 ч достаточно трех аккумуляторов по 1,5 В емкостью 
150 мАч, можно запитать устройство от внешнего блока 
питания 5 В/100 мА. При включении светится светодиод 
индикации питания. Индикатор счетчика в начальный момент 
должен показать “ноль-ноль”. Если индикатор не светится, 
неисправна схема индикации. Если светится восьмерка на 
одном из индикаторов — не работает МК. В случае нагрева 
микросхемы [СТ необходимо увеличить номинал гасящих 
резисторов ВЗ-К® от 100 Ом до 900 Ом. 
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Устройство управления освещением и 
вентилятором в ванной комнате 


С.П. Гапоненко, г. Чернигов 


При розроботке конструкции зо основу было взято 
устройство, описанное на сайте ННр://мимиии зо погоб.ги/ 
Дмитрием Саликовым. 


Принцип действия. Электрическая принципиальная 
схема устройства показана на рис.1. В дневное время, при 
включении УКЁ, происходит плавное увеличение яркости 
свечения ламп накаливания (около 3 с, что продлевает срок 
службы лампы). Если в течение 8 мин из помещения выйдут 
(свет погаснет), схема переходит в начальное состояние 
(ожидание включения света]. 

Если в течение 8 мин свет не выключат, то включится 
вентилятор на 50% своей мощности (чтобы сильно не 
шуметь пока в ванной комнате находится человек}. 
Вентилятор в таком состоянии будет находиться, пока не 
выключат свет. Как только свет погаснет (человек покинул 
помещение), вентилятор включится на полную мощность на 
10 мин (для окончательного проветривания помещения). 
Если в это время кратковременно включить и выключить 
свет, вентилятор остановится и схема перейдет в дежурный 
режим (если влажность в помещении не повышена, то 
вентилятору работать нет необходимости). 

В ночное время все функции устройства остаются 
прежними, но увеличение яркости свечения ламп 
накаливания при включении происходит очень медленно (в 
течение 30 с, чтобы глаза адаптировались к свету} и только 
на 50%. 

Для того чтобы устройство “знало”, когда наступит ночь, 
используют кнопку К5Т. В 21:00 нужно нажать кнопку, и 


Рала 


РА 6"2006 


через 3 ч, те. в 24:00, наступит режим “Ночь”. Он будет 
длиться 6 ч, до 06:00. Этой кнопкой придется пользоваться 
каждый раз при отключении сетевого напряжения, или 
необходима корректировка. 

Устройство можно применить и для туалетной комнаты, 
при этом нужно изменить время ожидания включения 
вентилятора, например, до 3 мин и время работы 
вентилятора после выключения света, например, до 5 мин. 

На лицевую панель выведены кнопка К$Т и светодиод. 
УКЕ — стандартный выключатель. Если применить датчик 
присутствия, то от выключателя можно вообще отказаться. 
При этом выход датчика присутствия подключают к выводу 7 
РИС 16Е84. 

Детали. Резистор К1 — 0,5 Вт, остальные — 0,175...0,25 Вт. 
Симисторы ВТ139 или аналогичные (ВТ137, ВТ138}, но их 
нужно подобрать по току включения. Это легко сделать 
омметром. Сопротивление между управляющим 
электродом должно быть около 350...450 Ом, иначе 
симистор не включится или при включении будет мерцать 
лампа накаливания. Если нужные симисторы подобрать не 
удастся, то можно установить между РЮ и симистором 
транзистор. При мощности лампы накаливания до 100 Вт 
симистор устанавливать на радиатор нет необходимости. 
Сопротивление резисторов ®Вб, К8 можно незначительно 
уменьшить, если симистор открывается не полностью, но не 
менее 200 Ом. Светодиод любой, например АЁЗ07. РС 
желательно установить на панельку. Светодиод 04 
используется для индикации режима: если светится — день, 


если не светится — ночь. 
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Один из вариантов печатной платы показан на рис.2. 
Часть элементов в 5МО-исполнении, часть — обычные. В 
авторском варианте устройство установлено внутри 
вентиляционного отверстия, рядом с вентилятором. 
Устройство имеет бестрансформаторную схему включения, 
поэтому необходимо выполнять все меры предосторожности 
при его подключении и налаживании. 

Если схема собрана правильно из исправных детолей, 
устройство работает сразу и наладки не требует. Возможно, 
придется подобрать скорость вращения вентилятора при 
наличии человека и при его отсутствии. Данные зависят от 
конкретного типа двигателя и подбираются 
экспериментально. Вначале подключают вместо двигателя 
лампочку и убеждаются в работе схемы (чтобы обе лампы 
светились без мерцания), затем ее заменяют вентилятором и 
подбирают желаемую скорость вращения в интервале 
0-255. Эта процедура описана в программах на 
Ассемблере в строках: 

- УЗРИМ еду 155; скорость вращения 

вентилятора, когда есть человек 

- УЗРО\Т еду .100; скорость вращения 

вентилятора, когда нет человека 

Программы на Ассемблере имеются на сойте журнала 
“Родоаматор” ВНр://мумлм.га-ру БН. сот.иа. 

При программировании 16Е84 не забудьте прописать 
Сопйадигайоп \М\/ога. 

НЕХ-файл (вариант для ванной комнаты) приведен в 
табл.1. 


Время ожидания 8 мин, время включения на полную 


мощность 10 мин. 
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НЕХ-файл (вариант для туалетной комнаты} приведен в 
табл.2 (часть прошивки с изменениями). 

Время ожидания 3 мин, время работы на полную 
МОЩНОСТЬ 5 МИН. 
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Сверлильный станок и не только... 
Л. Вербицкий [ОК5ЕАК), М. Вербицкий (15417), г. Болаклея 


С помощью такого 
устройства, собранного из 
относительно простых 
деталей, можно выполнить 
много операций. Принцип 
работы на сверлильном 
станке прост: сверло, 
фрезу или другой режущий 
инструмент зажимают в 
патрон, которому 
сообщают вращательное 
движение и, нажимая ручку 
подачи инструмента, 
выполняют операцию по 
обработке детали. 


Общий вид станка 

: показан на рисунке. На 

ыы жестком основании 
(станине) закреплен кронштейн. На кронштейне 


установлен электродвигатель, прикрепленный к нему на 
подвижных направляющих. На вал электродвигателя с 
натягом посажен патрон. В авторском варианте в патрон 
можно зажимать инструмент диаметром хвостовика до 6 
мм. Подачу электродвигателя с патроном осуществляют с 
помощью рукоятки. 

В данной конструкции станка применен электрический 
двигатель типа ДСК-1 мощностью 35 Вт, 220 В с частотой 
вращения 2720 об/мин. Нагрев электродвигателя после 
сверления одной тысячи отверстий в печатных платах 
находится в допустимых пределах. 

Электрический двигатель и ручка, с помощью которой 
переводят каретку и строку в станке, применены от 
пишущей машинки с электроприводом. Чугунная станина, 
кронштейн и подвижные направляющие подобраны из 
металлолома. 

В нишах станины приспособлены ящички под 
инструмент (сверла, фрезы, боры, камни, абразивная 
паста, универсальный резец для получения "пятачков" на 
печатных платах и т.д.}. Там же установлены бумажный 
конденсатор типа МБГО 4 мкФх400 В и тумблер включения 


напряжения питания типа МТТ, МТ2 или другой подходящий 
по габаритам. Ключ для затягивания патрона также 
хранится в станине. Верхняя плоскость станины должна 
быть прямой и гладкой. 

Сверлильный станок опирается на четыре резиновых 
ножки. Хорошо подходят и не оставляют следов пробки от 
медицинских пузырьков. Кронштейн закреплен к станине на 
болтах, под которые подложены шайбы гровера. Сварку 
применять не желательно: от высокой температуры детали 
могут покоробиться. 


Подвижные направляющие должны быть 
ориентированы строго перпендикулярно — станине. 
Подвижную направляющую с — электродвигателем 
возвращает в исходное состояние пружина. Для 


закрепления патрона на валу двигателя вытачивают 
переходник (конусом в патрон, отверстием на вал 
электродвигателя). На другой конец вала электродвигателя 
насажена крыльчатка небольшого вентилятора (он уже был 
посажен в конструкции пишущей машинки с 
электроприводом). Такая конструкция станка позволяет 
обойтись без шкивов и ремней. 

Если положить сверлильный станок на бок, то получится 
миниатюрный токарный станок, только без задней бабки. 
Можно резцами или с помощью надфилей вытачивать из 
разных материалов небольшие детали. 

На таком станке можно выполнять простые фрезерные 
работы из не особо прочных материалов. При этой 
операции на станину ставят подвижные тиски, в которые 
зажимают деталь и перемещают ее относительно фрезы. 

Если в патрон зажать наждачный или войлочный круг, то 
можно затачивать и полировать детали. При применении 
боров есть возможность делать в печатных платах 
отверстия любой формы, а также выполнять гравировочные 
работы. 

Если применить коллекторный электродвигатель, то 
можно менять обороты, установив регулятор оборотов в 
станине. При необходимости легко выполнить реверс 
электрического двигателя, при этом изменится направление 
вращения инструмента или обрабатываемой детали. 


Простое охранное устройство 


В.В. Резков, г. Витебск 


Х1 $А1 Х2 


Радио- 
БП= приемник 


6В(9В) 


УТ1-МП42Б 


\$1-КУ101А 


Сигнал тревоги, звучащий во многих электронных 
сторожах и охранных устройствах, создает некомфортное 
состояние и чувство тревоги. Чтобы такое состояние не 
было внезапным и человек реагировал спокойно и более 
собранно, предлагается простейшая схема охранного 


устройства. 
Радиоприемник, настроенный на любую 
понравившуюся радиостанцию, работающую 


круглосуточно, выдает "сигнал тревоги", когда срабатывает 
устройство. Например, в ночное время на даче или другом 
объекте можно установить шлейф из тонкого медного 
провода по периметру участка. При обрыве шлейфа 
заработает радиоприемник (музыка и т.п.), и проснувшийся 
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хозяин правильно отреагирует на "незваных гостей". А при 
отсутствии хозяев радиоприемник, включенный от обрыва 
шлейфа и предварительно настроенный на большую 
громкость, их отпугнет. 

Устройство универсально, миниатюрно. Его можно 
установить в любом месте: в машине, в квартире, на 
приусадебном участке. В дверь при этом надо 
вмонтировать микропереключатель (в цепь шлейфа} или на 
окно установить полоску из токопроводящей фолыьи. Это 
уже дальнейшее техническое творчество. 

Электрическая принципиальная схема устройства 
показана на рисунке. К зажимам ХТ и Х2 подключается 
охранный шлейф. Его сопротивление может быть до 1,5 кОм. 
Когда подключен шлейф, устройство находится в дежурном 
режиме. Транзистор УТ при этом закрыт, от источника 
питания потребляется мизерный ток. При обрыве шлейфа 
транзистор УТ открывается, "сработывает” тринистор 
\У$1. На радиоприемник подается питоющее напряжение. 
Работающий радиоприемник - это "сигнал тревоги". В 
исходное состояние устройство приводится после 
кратковременного включения питания тумблером $А1. 
Питается устройство от сетевого блока питания на 6 В. 
Можно использовать приемник с питанием от 9 В. 

В налаживании устройство практически не нуждается. 
Конструктивно оно выполнено в пластмассовой коробочке 
размерами 35х1 2х70 мм. 


Микроконтроллеры Р!С. Действие 5 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В предыдущих статьях цикла были рассмотрены 
методики программирования НУР, (УР, ВооНоадег. Настал 
черед модной ныне технологии внутрисхемной эмуляции 
кристалла МРЕАВ 1СО2, которая параллельно годится и для 
зашивки РИС. 

Сроки выполнения любой задачи во многом зависят от 
правильного подбора инструментов. В программировании 
это компилятор и встроенные в него библиотеки. Если 
библиотечными функциями легко управлять, то и программа 
будет построена быстро, как из кирпичиков. 

Секреты “строительного” мастерства в компиляторе 
МИгоС раскрываются в меню помощи "Нер" и 
активизируются клавишей <ЁЕ1>. Дополнительные листинги 
Си-программ с комментариями размещены в папке 
САРгодгат Ейез\МиговеКнопа\МигоС\Ехатрез\. 

Чтобы не быть голословным, рассмотрим практический 
пример подключения к РИС-контроллеру 
жидкокристаллического индикатора (ЖКИ)} и кнопочной 
тастатуры 4х3 от телефонного аппарата. 

"ЖКИ + тастатура" 

Если вспомнить про МК семейства АУК [1], то можно 
предположить, что вновь придется освежать в памяти 
внутреннее строение символьных ЖКИ и адаптировать к 
Р/С-архитектуре подпрограммы обслуживания. К счастью, 
разработчики компилятора МгоС заметно облегчили 
жизнь программистам и предоставили в их распоряжение 
три библиотеки: 

ЕСО (4-6) Ибгагу - 4-проводный режим с одним портом; 

ЕСО Созют (4-6) Ибгагу - 4-проводный режим с двумя 
портами; 

1СВ8 (8-6) ИБгагу - 8-проводный режим с двумя 
портами. 

Теперь достаточно выбрать схему включения ЖКИ и 
распределить линии связи по портам МК. Все остальное 
(инициализация, вывод символов, работа с курсором) 
компилятор берет на себя. Это подход, характерный для 
языка действительно высокого уровня. 

Подробное описание функций ЖКИ (табл.1) доступно в 
меню помощи "Нер", раздел "тИгоС ИБгайез". Текст 
подсказок составлен максимально простыми 
предложениями, чтобы перевести его с английского мог 
каждый, кто согласно анкете "владеет иностранным со 
словарем". Приятный бонус - подробные примеры и даже 
электрические схемы. 
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матрицы 4х4 или 4х3 кнопок. Тактовая частота генератора 
8 МГц, контроллер Р!С16Е877А. В примечаниях 
рекомендуется ко всем линиям порта тастатуры припаять 
на общий провод "рЕЧо\ит" резисторы, повышающие 
помехоустойчивость. 

Поскольку программа не очень большая, то она 
поместится в контроллер меньшей емкости. Итого, с учетом 
замены МК на РИСТ6Р87ЗА вырисовывается следующая 
электрическая схема (рис.1). Добавлены: К12 - регулятор 
контрастности изображения (точнее, регулятор наличия 
изображения), К1З - регулятор яркости светодиодной 
подсветки ЖКИ (если она имеется), К1-К8 - нагрузка "ри|- 
Чо\уп", причем 8 не задействован для кнопок $В1-5В12, но 
повышает общую помехоустойчивость. Индикатор НС1 
любой символьный с организацией 2 строки по 16 


| Таблица 1 | символов, с подсветкой или без нее. 


4-Би | 8-51 


Функция 4-й 
жки 1х 
[са _Сопйа 


[са |пй 


+ 


Аналогично обстоит дело с библиотекой "Кеурая 
ИБгагу", где собраны функции опроса 16-кнопочной 
тастатуры (табл.2). Для справки, тастатурой принято 
называть компактный блок, состоящий из небольшого числа 
управляющих кнопок. Пример - современный телефонный 
аппарат. Разумеется, не обязательно вводить в схему все 
16 кнопок, можно и поменьше, например 4х3, ЗхЗ, 4х1 ит.д. 

В качестве исходного листинга будет взят учебный 
пример из файла "САРгодгат 
РИез\МиговеКкнопйа\ МгоС\Ехатр!ез\ехна_ехатр!ез\К 
еуРад\Р1 6\Кеурач 1ез.с". Задача программы - вывести на 
экран ЖКИ символ тестируемой кнопки и подсчитать 
количество нажатий на нее. 

Из комментариев в "шапке" фирменного листинга 
проясняются электрические связи: к порту "В" подключается 
ЖКИ по типовой 4-проводной схеме с жесткой 
конфигурацией линий, к порту "С" - тастатура, состоящая из 
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Характеристика 


Инициализация с выбором линий 
Инициализация без выбора линий 


ывод текста в заданное место 
ывод текста вслед за курсором 
ывод символа в заданное место 


ывод символа вслед за курсором 
Ввод общих управляющих команд 


Важный нюанс. Нельзя слепо копировать 
схемные указания в реальное изделие, иначе 
возникнет ситуация “попробуй-настроить- 
ничего-не-получится". Например, порт "В" 
предназначен для внутрисхемного 
программирования, и, как отмечалось в 
"Действии 4", некоторые из его линий лучше 
оставить в покое. Фирменный пример 
рассчитан на идеализированный случай, 
когда МК программируется через НУР 
отдельно от устройства. В реальной жизни 
проще программировать внутрисхемно, да 
еще и низковольтно. Именно с этой целью на 
рис.1 выводы ЖКИ подключаются к порту "В" не в жестком 
порядке ВВ2-КВУ, а вперемежку, чтобы освободить пинию 
КВЗ (фьюз (УР). Плата за удовольствие - замена функции 
"“[са Я" функцией "[<9 _Сопйо" (листинг Т, строки 8, 9). 

Пояснения к листингу 1 

Строка 2. Фьюз в комментариях фирменного листинга 
указан лишь Н$, остальные добавлены как стандартные под 
[УР. 

Строки 3, 4. Определения "ипчдпеф зрой" и "сПаг" в 
МгоС эквивалентны более привычному "ипз'опед сПаг". 

Строки 8, 9 - это два примера инициализации ЖКИ 
соответственно под реальную и фирменную схемы. 
Порядок чередования чисел в строке 8 определяет 
взаимосвязи пиний МК и цепей ЖКИ: №5, Е, УМК, 07-04. 
Например, цифра "4" означает, что цепь №5 ЖКИ 
соединяется с линией КВА МК. Цепь М/К ЖКИ соединена с 
СМО, но для порядка ей назначена фиктивная линия ВВб. 
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электроника и компьтер 
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Это типичный прием, рекомендуемый в файле помощи 
МКгоС. 

Строки 10-13 показывают, какие предварительные 
операции необходимо выполнить для вывода на экран ЖКИ 
любого текста. В функции "@а_Ощ” первая цифра 
указывает на верхний (1} или нижний (2] ряд, а вторая цифра 
- начальное место в строке. Надо признать, очень просто и 
понятно. 

Строки 14, 40 организуют бесконечный цикл. 
Разумеется, можно было бы обойтись одним "\мПИе(1}", но 
листинг взят фирменный и о вкусах программистов не 
спорят. 

Строки 16-18 выполняются до тех пор, пока не будет 
нажата хоть какая-нибудь кнопка тастатуры. 

Строки 19-24. Код кнопки Кр=1...12 превращается в код 
символа, выводимого на ЖКИ, Кр=35, 42, 48...57. В 
стандарте АЗС! этим цифрам соответствуют символы "#", 
"0-9". 

Строки 28, 32. Еще один способ опроса кнопок, 
отличный от строки 17. Выражение "азт пор" является 
ассемблерной вставкой "пустой" операции МОР. При этом 
процессор выполняет одну короткую задержку времени, 
равную 4 тактам задающего генератора, т.е. 0,5 мкс при 8 
МГц. Зачем программист ввел зодержку® Обычно она 
нужна, когда после операции вывода в порт сразу следует 
чтение из порта. Но не в данном случае. Поэтому 
программа будет работать и при отсутствии "азт пор” - 
проверено на практике. 

Строка 38. Библиотечная функция “"У/огаТо$н" 
придумана разработчиками МЁгоС. Она преобразует 
число, содержащееся в переменной “сп”, в текстовый 
стринг, готовый для вывода на экран ЖКИ функцией 
"[са_Оч!" (строка 39). 

Строка 41. Информация для размышления. В Си- 
программе содержится всего лишь 41 строка, а при 
переводе ее на Ассемблер число строк возрастает до 765 
(], меню "Уе\м-Меми АззетЫу”. Это ли не повод глубоко 
задуматься, какой язык надо советовать для изучения 
начинающим любителям? 

Русификация надписей ЖКИ 

Тексты ЖКИ в листинге 1 должны быть написаны 
латинскими буквами. Замена их кириллицей в лучшем 
случае приведет к сообщению об ошибке, а в худшем - к 


1 //Клавиатура + ЖКИ, =РТС. Действие 5= Журнал РА, #%5-2006 

2 //РТС16Е87ЗА; 8 МГц; Фьюзы: Н5, ЬУР, ВОВЕМ, РИВКТЕМ; "рзс51.с" 
3|млзлолей эпохе Кр, сис, о1Азсабе = 0; //Глобальные переменные 
4 спак $х5[5]; //Массив текстового сообщения 

5 мозЯ мали() //Начало основной програмы 

6|{ спс = 0; //обнуление счетчика 

7 Кеурай_Тр1е (&РОВТС); //Инициализация тастатуры порт "С" 

8| Ср СойЕ19 (&РОВТВ,4,5,6,7,2,1,0); //Икициализация ЖКИ 

5|// Ьса Тиё (&РОЕТВ); //Старый вариант инициализации 

16| 1са Спа й.х<ь СЬЕАКВ); //очистка кисплея ЖКИ 

ш| 1са Спа(.сь СУВЗОВ_ОРЕР); //Гашение курсора ЖКИ 

12| 1с@а 045 (1, 1, "Кеу :"); //Надпись на верхней строке ЖКИ 
13| Ьса 0иё (2, 1, "Тамез:"); У/Надпись на нижней строке ЖКИ 

14| @0 //Бесконечный цикл 


15 { Кр 0; //Код не нажатой кнопки равен 0 

16' Яо //Цикл опроса кнопок тастатуры 

17 { Кр = Кеурай_Веа@(); //"кр" возвращает код кнопки 

18. } "ле ('Кр); //Перейти к строке 16, если "Кр" равен 0 
1$ зчлесн (Кр) //Анализ кода нажатой кнопки 

20 { сазе 10: Кр = 42; ЬкеаК; // Нажата кнопка "*" 

21 сазе 11: Кр = 48; ькеаК; // Нажата кнопка "0" 

22: сазе 12: Кр = 35; Ькеак; // Нажата кнопка "#" 

23 Яерам1®: Кр += 48; //Бажаты кнопки "2"..."9" 

24 } //Коды всех кнопок преобразованы для индикации на ЖКИ 
25 ЕЕ (Кр != олазсасе) У/Если произошла смена кнопки 

26 { сос = 1; У/Начальное значение нажатий вля новой кнопки 
22 с1@азтасе = Ку; //запоминание кода новой кнопки 

28 11 е ('Кеурад_Велеазей()} аз пор; //Опрос тастатуры у 
29 у 

30 е1зе //Если была вновь нажата старая кнопка 

31 { с05++; //Уведичение счетчика числа нажатий кнопки 

32 этате ( 'КеураЯ_Ве1еазей ()} азт пор; //Опрос тастатуры 
33 } 

34 1с@_СвЕ (1, 10, Кр); //Вывод на ЖКИ номера кнопки 

35 #2 (с06 == 255) И/Если переполнение счетчика нажатий, то 
36 { сюё = 0; ьсЯ Омь (2, 10, " "); //Обнуление показаний 
| 37 у 

38 УокаТо5сх (сиб, 5х5); //Преобразование числа в текст 

| 39 СЯ Оис (2, 10, $х5); //Вывод на ЖКИ числа нажетий кнопки 


40| } чае (11; //Бесконечный цикл 
41|) //м2ккоС 5.0.0.3, клина кока 644 слов (15%) 


4| | ь* 


ь 


зависанию компилятора. Тем не менее, 
существует обходной маневр, 
связанный с — непосредственным 
обращением к знакогенератору ЖКИ 
через функцию "а СН)". Итак, по 


порядку. 

Как известно, старшие адреса 
знакогенератора отданы под 
спецсимволы и национальные 
алфавиты: японский, европейский, 
русский. На рис.2 — показана 
стандартная раскладка адресации 


русифицированного ЖКИ (таких на 
отечественном рынке подавляющее 
большинство). 

Чтобы вывести на экран прописную 
букву “ф"”, достаточно включить в 
листинг функцию “"[са_Сриг_Ср(0хЕ4)}" 
или "[са_СНЩТ, 2, 0хЕ4)". В первом 
случае буква будет выведена в место, 


указанное текущим положением 
курсора, во втором - в позицию 2 
строки Аналогичным образом 
выводятся спецсимволы, например, 


"1/2" (ОхЕ?2), "Стрелка вверх" (0хО9) и 
т.д. 

Можно облегчить себе работу, если 
автоматически конвертировать 
кириллицу в Си-программе авторской | пример: хАЕЕЯЫ 
утилитой "Виз[са.ехе" [1]. Она подходит, 
как для АУК, так и для РИС. Методика | рис.2 | 
прежняя: набрать в командной строке 
"Кис <имя файла с расширением .с>", нажать ЕМТЕК и 
дождаться сообщения об успешной конвертации. После 
этого откомпилировать Си-файл средствами МигоС и 
зашить в МК полученный НЕХ-файл. 

В листинге 2 показан пример организации "бегущей 
строки" по схеме, изображенной на рис.1. Кнопки $В1-5$812 
и резисторы К1-К8 могут отсутствовать. 

Строка 3. "Абракадабра" текста - это результат 
обработки файла "рю52.с" утилитой "Визса.ехе", которая 
переводит русские буквы в понятные ЖКИ символы. 

Строка 4 повторяет строку 3, чтобы через месяц не 
забыть, какой текст должен выводиться на экран. Строка, 
как говорят программисты, "закомментирована" (две 
наклонные черты в начале). 

Строка 10. Библиотечная функция "зШеп" по стандарту 
АМЗ! должна возвращать длину массива. Однако в версии 
МКгоС 5.0.0.3 длина почему-то получается на две единицы 
болыше... 

Строки 12-18. Компактный блок операторов, 
выводящий на экран ЖКИ бегущую строку символов ехН]", 
вне зависимости отее длины. Из регулируемых параметров: 
скорость движения (строка 17) и местоположение текста 
(строка 13: "са СРЦТ,1лехНа])" - верхняя линейка, 
"са С(2ЛлехНа]" - нижняя линейка). 

Компиляция листингов |, 2 проводится стандартно. А 


1 //Бегущая строка ЖКИ, =РТС. Действие 5= Журнал РА, №%-2006 =] 
2 //РТСЯ6Е87ЗА; 8 МГц; Фьюзы: Н5, ЕАУР, ВОВЕМ, РИКТЕН; "рз052.с" 

3 збабяс олзлотей спак сехс[]=" =ЗурЗа» Раглоа)азоур= 
4 //зёаёзс ипззоте@ свак &ехё[!]=" =Журнал Рахлоаматор="; 

$ &л& пали (т01@) //Бачало основной програмы 

6 { ипз1олей спак а, 5, х; //Счетчики 

” Ср_С0пЕ10 ( &РОВТВ,4,5,6,1,2,1,0): //Инициализация ЖКИ 
8 1са Сша (ЬСр СЬЕАВ); //Очистка кисплея ЖКИ 

э Ъс@ сша (Ср СОВЗОВ_ОЕРЕ) ; //Гашение курсора ЖКИ 

20  Ю=зеклер($ехе[0]) - 2; //Длина техста бегущей строки 

41  и"зЛе(т) //Бесконечный цикл 

42 { Бок (а=0; а<Ъ; а++) //Быбор очередного символа текста 


43 { ок (Ьс@ СЬх (1,1, сехс[а]), х=1; х<16; х+Н //Цикл 

14. { 2 ((х+а) < ю) ьса све Ср(ъехе[х+а]); //Начало строки 
15 е1зе 1с@ Сих_Ср(бехе[х+а-Ю]}; //Конец строки 

16 $ //Все 16 символов выведены на дисплей ЖКИ 

а? ре]ау 15 (800); //Скорость бегущей строки 

18 } //окончание выводка всего текста 


19 } //Перекод к строке 11 
20 } //МЗКкоС 5.0.0.3, длина кода 407 слов 19%) 


=] 


вот полученные НЕХ-файлы "ре51.Вех", "ре52.Вех" можно 
попробовать зашить в МК с помощью самодельного 


| Листинг | отладчика-программатора !СО2. 
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Кеурад_т&РОКВТЬ); 
где х=А...С — номер порта 


ий 


16 


а=КеураЯ_Каеазе4(; 


Программирование через 1СР2 
Фирма МсгосЫр считает основной средой разработки 
для РИС-контроллеров - МРЕАВ ЮЕ @тедгое4 Веуеортет! 
Епмгоптеп!. Текущая версия 7.31, май 2006 г., 
ВНр://\им 1 .птсгоср.сот/домитоа/еп/РемсеВос/МР7З 
1_ РА. ар, 33,6 Мб. 


Одной из широко 
разрекламированных 
возможностей \!ГЕ является 
работа с — внутрисхемным 


отладчиком-программатором 
МРЕАВ КР? или сокращенно 
1СР2. Физически он 
представляет собой отдельный 
прибор, включаемый кабелями 
межлу СОМ-или Ч$В-портом 
компьютера и собственно МК в 
изделии. Дизайнеры, 
ЕСЗЕЙ розработовшие внешний вид 
1СР2, очевидно, были фанатами Бобби Халла и Уэйна 
Грецки, поскольку форма и размеры прибора получились 
ровно с хоккейную шайбу (рис.3]). 

Чтобы не платить несколько сотен долларов за 
фирменный 1СО2, умельцы создали аналоги и разместили 
их схемы в Интернете (табл.3). Следует различать 
отладчик-программатор !СО? (т-Сисий ВеБоддег) от 
внутрисхемного эмулятора МРЕЛВ 1СЕ 2000 (т-Стсий 


СОМ м-Ссий 
РеБиадег 


ЯхСа КО? 


СОМ 


ЯхСа, 2005 


о) 


Етиююй. Возможности эмуляции в 1СО2 меньше, чем в !СЕ, 
правда, и цена дешевле и "клон" самодельный легко 
ИЗГОТОВИТЬ. 


Принцип работы 1СР2 
На рис.4 показано базовая схема соединений. Внутри 
1СР? имеется свой 
собственный МКТ с 
памятью 8  Кслов: 
Р!СТ6Е877 для 


варианта 05$8+СОМ 

или РАСТ6ЕВ7(А) для 

| рис.4 | варианта СОМ. К 

чести фирмы Месгосйр, 

прошивка загрузчика МКТ бесплатная. Более того, многие 

пользователи даже и не подозревают, что в папке 1СО2 
пакета ГЕ у них уже лежит нужный НЕХ-файп... 


После подачи питания на 1СО2 компьютер 
устанавливает связь с загрузчиком МКТ. По командам от 


Инициализация порта “х”, к котором 

у 
подключены кнопки 1-16 матрицей 4х4 
Опрос нажатия какой-пибо кнопки, “а=0” не 
было нажатия, “а=1...16” было нажатие кнопки 1- 
Опрос нажатия и отпускания какой-либо кнопки, 


“а=0” не было нажатия и отпускания, “а=Т1...16” 
было ножатие и отпускание кнопки 1-16 


%1.4.2, 3.4 пагод.ги внутреннее и внешнее питание 12 В 
05В Ме оь, 2004 ога платы 
1©О2 Вгоаоем Ее, 2005 ога/ргоесв СО Штольца, разводка платы 
Базовая схема Штольца, Р!С1 6Е876, 
ЧеБе внешнее +12 В 


ЬНр://зхса.сот/епа/ | Штольца, преобразователь 


$В 2005 платы 
ы 
+5/12 В, разводка платы 


| Таблица 2 | ОЕ проверяется наличие в МКТ "Нитууаге" или, 
(ОС. 


по-другому, операционной системы 
Конечно, это не У/Мп4о\из, о гороздо проще. 
Если "операционка" отсутствует, то через 
технологию  самопрограммирования она 
переписывается в МКТ. Очень похоже на 
ВооНоадег. Почему так сложное Потому что 
каждая новая версия ОЕ содержит новую 
версию ОС и менять ее нельзя. Более того, 
"Нитпумаге" разное для РСТ 6, РК18, азРС. 

На следующем этапе ОЕ посылает в МК] 
управляющие команды. Они могут включить 
один из двух режимов работы: 
программировоние или отладко. Команды 
расшифровываются средствами ОС, и, в зависимости от 
требуемого действия, МКП выставляет определенные 
уровни но выводах РСС, РСО, МСК микросхемы МК?. 
Если речь идет о программировании, то МКТ выступает 
интеллектуальным высоковольтным адаптером НУР. 

Второй режим !СО>? - это внутрисхемный отладчик, он 
же дебатер (ЧеБиддей, работающий в режиме реольного 
времени. Здесь по командам от МКТ включается фьюз 
РеБиа_Оп в МК2, который переводит последний в режим 
теневой отладки. "Теневой", потому что активизируется не 
видимое основной программой — технологическое 
прерывание, которое срабатывает при достижении 
заданной точки останова ВгеоКРот!. При останове МК] 
может прочитать и передать в компьютер состояние 
регистров, памяти и стека МК2, а пользователь может 
просмотреть осциллограммы на выводах "замороженной" 
микросхемы МК2. 

Теневая отладка доступна только в относительно новых 
Р1С-контроллерсх, в том числе и в РКТ 6ЕВ7ЗА. Этот режим 
особенно полезен программистам, — интенсивно 


использующим Ассемблер. Для тех, кто не очень четко 
представляет внутреннюю орхитектуру РИС, отладчик - 
всего лишь красивая игрушка или дань моде. С другой 
стороны, один раз сделанный СО? пригодится в будущем 
старшего 


для разных моделей РС среднего и 


Модернизированная схема 


разводко платы 


подсемейства, зарекаться нельзя. 

В качестве альтернативы многие розработчики, 
пишущие программы на Си, предпочитают выводить 
отладочную информацию на компьютер или ЖКИ, 
сомостоятельно изменяя или зацикливая работу в нужном 
месте. Например, если в листинге 2 изменить строку 17 по 
образцу: "Ёса_Сри(2,8,а+0х30}; Раау_тз(1000);", то в 
нижнюю строку экрана будет выводиться текущее значение 
переменной "а" в виде цифр 0-9 и условных знаков 
препинания. 

Какой вариант 1©Р2 выбрать? 

Если по максимуму, то с поддержкой высокоскоростной 
шины ЦЗВ, если по минимуму, то хотя бы с СОМ-портом. 
Для начинающих подойдет второй вариант. Как ни 
парадоксально, но иногда и для профессионалов тоже. 
Нопример, если начальство сомневается, стоит ли покупоть 
фирменный !СО2, то в самый раз за день-другой сделать 
упрощенный "клон" и оценить его возможности на меньшей 
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электроника и компьтер 
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РК (МК) 
+5 В 1СБ2 
5 Е +12 В 
8 
= з к1 
о 


Е 
5 
[@ 
[= 
К выводам МК2 


На В = 

5 5 | Е РСС 

® =) [®) 

Е Ш 5. 3 | Датчики 

5 > напряжений | рис.5 | 
скорости. 


На рис.5 показана функциональная схема двух 
разновидностей 'СО?2. В полном варианте имеются два 
разъема УЗВ и СОМ, как сделано в фирменной "шайбе". 
Обслуживанием шины ЗВ занимается отдельная 
микросхема 02: СУ7С64613 (Сургез$ Зегикопфиаю! или 
14583410 (Техаз путитет). В связи с этим МКТ должен 
иметь дополнительные линии портов, т.е. применяется 40- 
выводный РКТ 6Е877. 

Микросхема ЦТ - это стандартный драйвер Е$-232. 
Буферные элементы ЦЗ могут содержать цепи отключения 
от выводов РСО, РСС. Блок ключей К] коммутирует на 
вывод УРР МК? напряжения +5 и +12 В в нужной для 
высоковольтного программирования последовательности. 
Дотчики напряжений собирают "бортовую" информацию 
со всех важных точек, например со входа +12 В, с МС, с 
питания +5 В. Далее эти сведения поступают но АЦП МК] и 
передаются в компьютер при проведении самоконтроля 
аппаратной части в среде Е. 

На практике сначала делают упрощенный /СР2 без 
поддержки И5В, а в дальнейшем, если понравится, 
переходят на полный вариант. Схемы упрощенных 
аналогов [СР2 различаются в зависимости от вкусов 
разработчиков: 

- по типу транзисторных ключей КТ {биполярные или 

полевые]; 

- по способу формирования напряжения 12 В 

(внутреннее или внешнее}; 

- по виду буферов в цепи РСР (на операционных 

усилителях или резисторах}; 


С1 С222 
701 20 МГц 


<юочосяьтьоьоью- 


Х1 ОВ-9 
"СОМ" 


АОМ232А 8 


очко - 


по типу МК (Р!СТ6Е876 или РСТ6ЕВ76А). 


На рис.6 покозана схема аналога 1©О?2, 
синтезированная из базовой конструкции Штольца 
(Бнр://боте.угмеБ.де/-—1юагэюй /5ох.Че.Ъе/) и 


приспособленная под отечественную элементную базу. 

Назначение элементов: 20] - контроллер |СО?2 (МК1}; 
РА, С3-С6 - драйвер КЕ$-232 с накопительными 
конденсаторами; РА2, РАЗ - интегральные стабилизаторы 
напряжения +5 и +12 В; УТ1-УТА - транзисторные ключи; К5, 
Вб, КТ З-ЕТб - измерительные делители (датчики); ВЯ, ВТО - 
развязка входа/выхода цепи РСО. Диоды УОЗ, УБ4 

17 обеспечивают "истинный" — лог.”О" при 
отрицательной полярности сигнало с СОМ-порта. Это 
технически более грамотно, чем применение стабилитрона 
в схеме Штольца. 

Питание 1СО?2 внешнее через разъем ХЗ от адаптера, 
обеспечивающего нестабилизированное постоянное 
напряжение 14...16 В при токе нагрузки 50...80 мА. Им 
может быть обычная "сетевая вилка" от игровых приставок 
"Репау”, "ЗЕСА Меда Оиме-И". 

Цоколевка разъема Х2? сделана по стандорту 
фирменного 1!СО2. Здесь вместо телефонного 6- 
контактного разъема часто ставят двухрядный штыревой 
ВН-10 или однорядный слот. 

Замена детолей. Драйвер РАТ - любой из серии "232" 
(МАХ232, 14232, $1232]. Диоды Шотки можно заменить 
германиевыми диодами, если они не 30-летней давности и 
их надежность не требует подтверждения. Транзисторы 
УТ1-УТ4 любые маломощные структуры р-п-р, п-р-п. 
Стабилизаторы РА? - КР142ЕН5А, РАЗ - КР142ЕН8Б. 
Менять номиналы резисторов в делителях напряжения не 
рекомендуется. Конденсатор С10 должен быть установлен 
в непосредственной близости от МК. Электролитические 
конденсаторы с не указанными на схеме напряжениями - 
любые 6,3 В и более. 

Файл для прошивки 20] именуется "СО661 вех" и 
входит в архив ИНр://изегз.рюБазс.огд/ргфесв/1СВ/ 
КО661.7р. Фирменный файл "ВЕОТОТОТ.Вех", находящийся 
в попке С\Ргодгат ЕИез\МегосНйр\ МРЕАВ 1ОЕ\!са2\, здесь 
не годится, так как он рассчитан на РИСТ6Е877 (876} без 
буквы "А". При прошивке надо установить фьюзы Н$, [УР, 
ВОКЕМ, Р\У/КТЕМ, (УР можно не включать, если 
предполагается НУ-программатор). 

Методика 
программирования МК 
Установить на компьютер 
М7 805 среду Е у7.31 или сторше, 
предварительно — деинсталли- 
ровав ее предшественника. 
Желательно иметь более 
свежую версию по —пдате. 
Почему? В Интернете 
сообщают о болышом числе 
ошибок при работе 1С0О2 с 
версиями до 6.60. 
Подключить {СО к СОМ- 


ХЗ, +14 В 


\55 КД209 | порту компьютера кабелем 
9\| длиной 1...15 м. При больших 
расстояниях применить 
см Отдельные витые пары всех 


сигнальных проводов с цепью 
СМО. Подключить 1С©С02? к 
программируемому МК? 
кабелем длиной 0,2..0,8 м. 
Источник питания +5 В может 
быть общим для 1СО? и МК2, но 
для этого следует проложить еще 
один соединительный провод. 


№\01, \МО2 
145819 
(Шоттки) 


Порядок действий. 
1. Установить параметры 
Е СОМ-порта, к которому 
подключен 1СО?2: "Пуск- 


Настройки-Панель управления- 
Система-Устройства-Порты 


В8 
А47к 'ЭВрозм> 


В9 330 А 
и ИРТ 2 (СОМТ- 
\03, \04 КД5226 5273 Ы а и И 
Ея ее ь 210530 |Е11 47к войства тройки порт. 
> телефонный разъемкх3 разьем питания ВС г] [=> х23.ем5>»  (рис.7)-Дополнительно (рис.8}". 
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2. Запустить РЕ, закрыть два 


Свойства: Последовательный порт (СОН2] 


Общие Настройка порта "а | дрвдвер| ры 


Скорость (бит/с: 13200 =] 


Биты данных: |8 


Стоповые биты: |1 


Управление потоком: [Хоп / Хой 


Четность: Нет ыы 


Дополнительная настройка порта х 


—— 
| рис-8 | 


пустых окна. Может появиться предупреждение о 
несоответствии версии \\/т4о\уи5 - не обращать внимание. 
Выбрать тип программируемого МК?2: "Сопйдиге-Зейес! 
Ремсе-РКС1 6ЕВ7ЗА". 

3. Выбрать тип программатора: "Ргодгаттег-беес! 
Ргодгаттег-МРИАВ 1СО?". Настроить его интерфейс: 
"Ргодгаттег-Зета$-Зюйу$ ([рис.9)-СоттипюсаНоп 
(рис.10)". 

4. Подать питание на {СО2 и МК2. В начальном меню 
ОЕ нажоть пиктограмму "Кезе! ап Соппес! ю !СО" или 
выбрать  "Ргодгаттег-Соппес!"'. Должно появиться 
сообщение “...Соппебе@", затем предупреждение 
КР2\агтпт0030 о необходимости загрузки операционной 
системы. Ножоть "ОК" и дождаться окончания процесса. 


‚ Чтобы устранить ошибки, попробуйте уменьшить значения, 
Чтобы ускорить работу, попробуйте увеличить значения. 


5. Если в ходе работы появляются дополнительные 
предупреждения 'СО\У/ат, то их надо внимательно 
переводить, поскольку это — свидетельствует о 
неисправностях в аппаратной части. Двойной клик "мышью" 
по 1СО\М/ат покажет файл помощи. Он продублировон в 
документе “МРЕАВ 1СР 2 т-Сисий РеБидадег Мзег5 Сие" 
Бир: / млм 1 .пусгосНр.сот/Чо\мупоаз/еп/Ремсерос/5133 
]В.ра? {1,2 Мб). Исправный КО? должен верно измерять 


МРЬЕАВ 1С0 2 5е{тд$ 


Заз Сотитилисавой | Илаболе | Роше! | Ргодгал | 


Соппес: Чаю —— 


| ие 


Хотин иена линониовимоопрпониеноънавяв попов одвсьья к 


м ии Чомпюаф а Г. пеедед 


г Меззаде$ Нея = : 
Г’ Ошриию деБио Не | 


МРЬАВ СО 2 $е тд$ 


лаве Соттитсано | тиакопз | Роме | 


ВаичНае 


[19200 "| | 
Присо 


— Сом Рой 


Мом а} 


напряжения +5/12 В {"Ргодготтёг-ЗеНтоаз-Ро\муег", 
рис.11), а при выборе "Ргодгаттег-Соппес!" выдавать 
сообщение согласно рис.12. 


6. Все дальнейшие операции с программируемым МК? 


МРЕАВ 1СО 2 5Зейпдз 


Зам | Сопипитсавой | Сийзвоие Роме ] Ргодтата | 


Тане! 99 4.96 
Тане! рр 11.38 Урдае | 
МРЕАВ СВ 2Урр 12.38 


Мамез аге ирдаей оп сопиесйой, гедие\{$ 0 
ира, ап рошег зейпд сВапдез 


Выйа ] Уеюй Сопбо! Рид и Ре; МРЕАВСВ 2 ] 


Соппеста {0 МРЬАВ (СО 2 
„.Соппецей 


Зевта УЧ4 зонгсе 10 {где 

Тагое Оемсе РАСТБЕ8?ЗА била, гемзои = 64 
‚.ВеаЯто СО Рговис О 

Рипата СО Зе! Тез 

..РаззейЯ 

МРЬАВ СО 2 Веаду 


проводятся при наличие надписи "МРЕАВ 1СО2 КВеаду" в 
окне "Мем-Ошри”. Прочитать прошивку  МК?: 
"Ргодгатитег-Кеа4", на предупреждение 1СО\!ат0038 
нажать "ОК". Просмотреть содержимое памяти МК?: "Мем\- 
Ргодгат Метогу”. Просмотреть фьюзы: "Сопйодуге- 
Сопйаиганоп$ Вй5". Очистить МК?: "Ргодгат-Егазе Рам”. 
Проверить на чистоту: "Ргодгат-@юапК СфвесК". 

7. Для прошивки НЕХ-файла в МК? выполнить действия: 
"РИе-мтпрой-<указать путь к файлу “рю5Т.Рех” или 
"ре52.Лех">-Открыть-Ргодгаттег-Ргодгат". Дождаться 
надписи "...Ргодгаттиа зиссеедед”, иначе повторить 
операцию соединения или найти неисправность. Время 
программирования составляет несколько секунд, что 
сопоставимо с \\/тРИС800 и ВооНоасдег. 

8. После программирования можно, не выходя из 1СО?2, 
запустить новую прошивку в работу. Для этого надо 
временно отключить 1С02: “Ргодгаттег-Кееазе Тот 
КезеЁ!. Теперь произойдет отключение МКТ, 
автоматический сброс МК? и запуск новой прошивки в 
работу. Чтобы вернуться вновь в режим 1СО72, надо 
выбрать: "Ргодгаттег-Но!@ шт Кезе!”. Для удобства все 
перечисленные опции продублированы пиктогроммами в 
правой верхней части экрана РЕ 

9. Специалистам, желающим войти в режим отладки, 
надо выполнить действия: "Ргодгатттег-Зеес! Ргодгатте!- 
Мопе-РеБоддег-Заес! Тоо--МРЕАВ 1СО?". Далее должны 
появиться сообщения "...Соппецей", самотестирование, 
проверка маркировки МК - короче, все как при 
программировании. Неполадки просмотривоются через 
аналогичное меню "РеБоадег-ЗеМпа5", а полное 
руководство к действию - "Нер-Торюз- -МРЕАВ СР2-ОК". 

Практическое задание. 

Проверить в работе схему с ЖКИ и тастатурой. 
Опробовать методику программирования (отладки) через 
адаптер 1СО2. Кстати, он успешно может заменить 
высоковольтный программатор, если таковой еще 
отсутствует в любительской лаборатории. 


Литература 
1. Рюмик СМ. Микроконтроллеры АУК. 
Ступень 6//Радоаматор. - 2005. - №6. - С.35- 
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Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу 9Х7ОМ (т х ЗАТЕГУ, К51ВОИ, ОЕЗАВК, ММОВОТ, КОб\УЛМ, Е5МОТ, МСЗК, 150) МА, РАбУНА, ВО3$0, КЗСХМ, 


== _- Г 

ОХСС МЕМ/$ — Следующие станции 
засчитаны для ОХСС: 4\М/2АО - 
Восточный Тимор с 18 июня по 17 
декабря 2003 г.; 268/С — Коморские ©- 
ва с 23 октября по 8 ноября 20071 г.; 
О6/М/ВАМВИ — Коморские о-ва с 24 мая 
по 27 октября 2001 г.;. УЗАО - Иракс?21 
сентября 2004 г. 

5\М/, УМЕЗТЕЕМ $АМОА — Поахе, 
АНБНУ, будет активен из Самоа (ОС- 
097). Он будет работать позывным 
5\УОНУ только 55В вечерами по 
местному времени. О$Ё ма АНбНУ. 

9М6, ЕАЗТ МАТАУЗА — Меса, 
ЗАЗЕСХ, и УоКо, ЗАЗОЕМ, планируют 
работать на диапазонах 80...6 м 55В и 


1110}, Л6КУВ, ЕбАЛА, ВО5ВУ, СМЗУТВ, 12А7, О1ЗААМ, 18УС2, 9А2АА, Е5Т.С, РУ2Н$, УКЭМ$) 


проведения чемпионата мира по 
футболу, который пройдет в Германии в 
июне-июле. 05Ё ма ОЕ471. 

2Е, СЕВМАМУ - Тот, Г18ААМ, 
сообщил, что после последнего 
изменения касающихся радиолюбителей 
правил специальные позывные немецких 
станций могут содержать ло 8 символов 
(цифр и/или букв} после двухбуквенного 
префикса. РАОНАМСАМР будет таким 
специальным позывным, который будет 
использоваться из “Нат Сатр” ("Нат- 
лагеря”) во время встречи во 
Фридрихсхофене (23-25 июля). Все 
зарегистрировавшиеся и имеющие 
лицензию гости смогут работать с этой 
станции. ОЗ ма РАКС. 

ЕР, 5Т.РЕКВЕ & МЮОЧЕОМ — 
Зиегдеп, 02.2УО, будет активен с о-ва 
Мацаюоп (МА-032). Он будет работать 
только С\/ на диапазонах 80...10 м 
мощностью 100 Вт на вертикальную 
антенну. $ ма 212\УО. 

Е$, ЗАИМТ МАВТИМ 151. — Коп, 
УМУОКЕ, работал поЗывНыми 


СМ/ позывными 9М6/ЛАЗЕС7 и 
УМё/ЛАЗРЕМ из Кою  Ктабаф, 
Восточная Малайзия, в течение 7-10 11% 


июля. Они примут участие в ШАВО НЕ 
\У/оНа Сватрюпзр под позывным 
УМ6/ЛАЗЕСГ в категории Миуй 
Орегаюг. 0$ ма поте сай. 

ВУ, СНИМА — девять операторов из 
Лапази ОХ СЮБ’а (ВА4ВС, ВААТВ, 
ВА4Е$, ВОАКС, ВСАКОР, ВС4\УУ, 
ВС4ВЕВ, ВС4АЕОК и ВОБКУ) будут 
активны позывным ВУ4В$А/4 с о-ва 
Тапрепа (А$-150). Они планируют 
работать на диапазонах 1 60...10 м 55В и 
С\М\/, а также УНЕ/ОНЕ и заеШе. О ма 
ВААТВ. 

С9, МОХАМВЮЦЕ — Гозу/КЫВИ 
(СЯТСЕ, \М/оупе/М/5КО] и Тот/ МММ 
будут активны из Мозамбика с 29 июня 
по 13 июля. Они планируют работать на 
всех КВ диапазонах всеми видами 
излучения, и, если все пойдет по плану, 
они также дадут возможность сработать 
с СЯ на ЕМЕ. 

ОЕ, СЕВМАМУ — 12 специальных 
станций с префиксами 0Е2006 зювопз и 
25 специальных станций с префиксами 
202006, а также специальная станция 
0820061 (для У операторов) будут 
активны с 13 мая по 16 июля по случаю 


А 
ДА: 
КИ. ГОВЕВ 2085 
АКН 15ГАКЬ, А 
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РЗ/ЗМУОЖКЕ с о-ва $. Майт (МА-105} в 
течение 6-10 маяи Е//ЗМУОКЕ с о-ва $1. 
Вайнаету (МА-146} в течение 10-20 
мая. О5ЁЕ ма ЗМУОКЕ. 

С, ЕМСЬАМО — МКе, МТССЕ, и 
1омипе, САЕАА, с помощью операторов 
из Сгау УаЙеу Кадю Зое 1-28 июня 
будут активны позывным СВ150УС в 
честь 150-летия ордена “Крест 
Виктории” из Музея королевской 
артиллерии в У/ооммсй, на юго-востоке 
Лондона. Две отдельные станции будут 
работать на НЕ (80...10 миУНЕ(би2м). 
О$ЁЕ ма С4ОН. 

С, ЕМСЬАМО — операторы из 
ОхюгЧ ап@ Гумер АВ работали 
специольным позывным СВАМН$ по 
случаю открытия выставки 
“Беспроволочный мир. Маркони и 
создание родио” в Музее истории науки 
при Оксфордском университете. О$Ё ма 
САЕОМ. 

СМ, ЗСОТЕАМО — Могс, ОМ5РР, и 
4озе, ОМАСУК, проведуттур по Внешним 
Гебридам (ЕЦ-010) с 29 июля по 5 
августа. Их основным ОТН будет о-в 
Мои Ч, они также планируют 
работать с о-вов Вата, ВепБеси, 
Ветегау, ЕйзКау, 1е\\з & Нагйз, Зои 
(5 и Усмегзау. Магс будет работать 
позывным ММ/О$ЛА, а 4ю%е - 


августа по пути 
будут работать с о-ва ЭКуе в группе 
Внутренних Гебридских островов (Е\- 
008). О$ЁЕ ма ОМААБМ. 

НН, НАГИ — Мед, №415, сообщил, 
что 10—18 июня будет активен позывным 
НН4/М4($ из северной части Гаити. Он 
планирует работать 55В и С\/ на 
диапазонах 80...10 м. ОЗ ма №415. 

1, ПТАГУ — операторы из АЕ! Зет 
[еуаще 25-28 мая работали 
специальным позывным ИНСА по 
случаю проведения 39-го конкурса на 
премию Ганса Христиана Андерсена, 
одну из наиболее престижных в мировой 
детской литературе. Все О$О будут 
автоматически подтверждены через 
бюро. 

150, ЗАВОНЩА — операторы из АК 
СОШЫа примут участие в мегпавопа! 
Магсоп! Рау, работая позывным ОСА с 
мыса Адай, залив Агапа (Сардиния, ЕЦ- 
024), где Гульельмо Маркони проводил 
испытания по микроволновой связи С 
Косса 4! Рара {Рим} 11 овгуста 1932 г. 
О$Ё ма 150.МА. 

17, ВУЕСАКМА — специальная 
станция [ГО6КМ была активна 1-31 мая 
по случаю Дня святых Кирилла и 
Мефодия. О$Ё ма [ИТР по одресу: Мап 
№оапоу, Р.О. Вох 15, ВС-1324 $оБа, 


Вибдапа. 
ОЕ, АЧЗТЮА — ежегодные 
австрийские учения по связи в 


чрезвычайных ситуациях проходили во 
время А! Аизта Сотез! (АОЕС) 1 мая в 
5-8 (ЛС и 14-17 (ЛС. Оператором 
дипломатических станций (префикс 
ОЕС, станций Красного Креста (ОЕН), 
полиции (ОСЕР), таможенной спужбы 
(СЕМ), вооруженных сил (ОЕУ) и службы 
спосения (ОЁЕК) было разрешено 


работать с любительскими станциями 
ОЕ в том числе на диапазоне 30 м 558] 
для подготовки на случай катастроф и 
чрезвычайных 


ситуаций. — ТПотоа$, 


` ое 
ОЕСТЕЕ, работал позывным томоженного 


поста в аэропорту г. Ста? (ОЕМ6124). К 
другим станциям, которые активно 
работали в этих учениях, относятся 
ОЕ\611, ОЕУб21, ОЕ\б22, ОЕУЬ5Т, 
ОЕ\671, ОЕ\681, ОЕКЗ10, ОЕКЗ1О1, 
ОЕКЗ102. Им было розрешено работать 
только с овстрийскими радиолюбителями, 
но 5МИ. можно слать через ОЕ-СО$Ё бюро. 

РА,  МЕТНЕВГАМО$ — члены 
отделения УЕРОМ А54 “ЕНеп-Шеуг” 
(РМЕТ\ будут работать позывным РИ5ЕТЕ 
с 24 июня по 9 июля (в том числе в 
чемпионате мира на НЕТАКО) в связи с 
25-летием своей организации. Будет 


летия Львовского клуба 
коротковолновиков (ЦКК). ТРЕК был когда 
то позывным этого клуба. О$Ё ма ЗР2ЕАР 
по адресу: буммечег дайчемист, Зисрасг- 
Гатек, и. ММе!толгу 55, 82-340 ТоКииско, 
Роапд. 


ТА, ТОВКЕУ -— Вет, ТАЗ], будет + 
работать позывным УМ125АТА с 23 


апреля по 10 ноября в честь 125-летия со 
дня рождения Мустафы — Кемаля 
Ататюрка, основателя современной 
Турции. Он планирует работать на всех 
диапазонах всеми видами излучения. СЁ 
ма ТАЗУ.. 

ЧА, ВУ$$А — специальная станция 
КК50О$АВ работала с 1 по 31 мая в честь 
50-летия любительского радиоклуба 


Рязанской радиотехнической академии. 


ОЗ ма ККЗУМАИВ. 

УЕ, САМАБА -— ГПоид, УА7ОР, 
сообщил, что будет работать позывным 
УА7ЦУЕЕ с 5 июня по 5 июля по случаю 
50-летия основания Чрезвычайных сил 
ООН по поддержанию мира. О: ма 
\МА7ОР. 

УК9 п! — в июне 2006 г. будет 
отмечаться 1 50-летие высадки жителей о- 
ва Питкерн, потомков мятежников с судна 
Воиту, на о-в Норфолк. По этому случаю 
клубу НЮОХА выданы позывные УМЕ и 
\М9М5 для работы в течение всего июня. 
Кизн, УКЯУМ, и Лт, УКЯМ$, будут 


работать этими специальными позывными 
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учрежден специольный диплом за работу и постараются быть в это время 
СРМЕТЕ или РИ?5ЕТЕ в мае, июне и июле. максимально активны. 
$Р, РОГАМО — специольная станция 
ЗРОТРЕК работала в мае по случаю 80- 
а 
(тх У5ХЕ) МА-005 УРУ/ЛМ6РН МА-135 ХЕЗММ 0.005 УМ 
оне печиця Е)-123 ММЗМ МА-009 У/ЗВЕА МА-137 АТО ОС-009 188АС 
РОС Е)-124 СМЮСРС МА-010 УЕТЕО МА-137 КОТИ ОС-013 7КТМОЦ 
ЕОРОРЕ Е)-124 СМИ5Х МА-019 А!ЗИ/КЕУ МА-142 М/ВУРУВ/4 ОС-013 7К1УАС 
50-002 ОНОХОЕКЕ Е)-125 О7ОАСА МА-029 УЕЗ2//\УУ2 МА-146 Е/ЗМУОКЕ ОС-022 УСОЕМ 
Е)-002 ОНО Е)-127 БЕОТ МА-032 ЕР/О.12\О МА-198 УОТ/М5 ОС-027 ЕО/НАЯС 
Е/-004 ЕАб МА-034 М/4ЕОХ МА-198 УОТКУТ ОС-097 5М/ОНУ 
Е ГР ие МА. 034 №47 МА-198 УОТМХ 0С-131 РО/НАЯВЕ 
50-006 Е/СЗЫО ЕИ-127 Р1ОБМ Е г т. 
МА-038 УЕ7ЗАВ/УЕ? $. АМЕНСА ОС-270 УЕбР 
Е/-008 ММ/ОРО] ЕЦ-129 ГАЗКУВ 
МА-046 КТУ5) $А-002 УРЗЕСТ АМТАВСТИСА 
Е/-008 ММ/О$ТА ЕЦ-136 УА/ОМЕКМ 
МА-058 КИЗЕ $А-006 Р.]2/РУТИУ АМ-001 КТАМЕ 
Е\-010 ММ/ОРО] ЕЦ-158 48$ 
Е)-010 ММ МА-062 М/4/ГЕЗОСН $А-006 Р.4/К4ВА| АМ-001 УРЗБВ 
р ИОЗТА Е0-171 ОБИ УРО МА-067 ММАЗРР/4 $А.006 РА/КИВЕ АМ-01О НЕОРСЕ 
Е\-011 СЗТТС/Р ЕЦ-172 О7/ОМЕО } / о / Е 
Е. М8С АА МА-069 КФИЕ/4 $А-033 НС4/КОбМАМ АМ-010 ОТ8А 
50-013 СА/КЗЫУ А$-005 РАЗХВ/О и м $А-034 НСЗ/КО6МИ АМ-012 ЦЛУВ 
Е0-014 ТК/ОМЕР А5-012 ЗАВЕСР/б а 
рисвоенные номера ЮТА 
80-018 ОУ/РАЗА А5-013 8070 МА-228 УМ СатЫеп 5еа Соаз Мойй огоур (М№еагадис] 
Е\-018 О\/РАЗАМ А5-017 Л30$Т/56 с 
АЕ-10Т 50 Ре Зеа Сос$! МойН дгоур ({Едур) 
Е\-018 ОУ/РАЗУМА А5-043 714РУК/1 т Е 
Е)-018 ОУ МА-228 УМ СатЫеп Зва Сосз Мой агоир (Мсагавиа] 
-- /РАОУНА А5-043 7М4СМК/1 0С270 \УВ6 Я й 
- пешие ап Вапуск 13|опдз (пдопезю} 
м й И йа и Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 
АЕ-016 — ТО5К Реупюп ав (беретБег/ОсюБег 2005} 
ИВ и АЕ025 — З79ЕС/А АНоБа ото (беретьег/ОсдоБег 2005 
Б/-042 ОН8МЛМ/р А5-076 ЗА5ВЕХ/5 жи с а ыы а ый к 06 
Е/-042 БА77/р АЗ-079_Л30$Т/156 1 опйфаг пд (дапоагу/еБтоогу 2006} 
р /166 
ЕЦ-042 ГАЗАЕК/р А$-123 ТВОБХ А$-169 АТОН ерраню 15апд (Еебгиогу 2006} 
Е\-042 ГЛ4АМК/р А$-129 ВОУКО/7 А5-171 —457РАС  8афегуп Вата (сКа Веплмаю ог У\етади\ма) (Ресетбег 2005} 
Е/-043 856КО$ А5-134 ВЗН МА-124 ХЕЖК Сегтамо 13епд (Ребгосгу 2006) 
Е\-045 180/170СЮ А$-135 ВУ4ХЯ/4 МА-178 — К6УУА/б Зои Е@з Рогойо, Рагафоп Вата (Ребгиску 2006] 
Е/-047 Р.8ОЗЛН Аб-150 ВУ4ЕЗА/4 МА-199  РУ/ЕБАНО/Р 7% Тиматпсите '5Чапд (Моуетьег 2005} 
В/-047 БЕОвИЛН Аб-160 ВСТЮЕ)/4 ©0С-008 Р29\МХР Мем Вуойи, Эвтагск Агевреюоо (Магсй 2006) 
В/-048 ЕБАМЕ/р А5-169 АТОА! ©С-008 Р29%\0Х  Мем Вийойт, Ввтагск АгсНреаоо (МагсВ 2006} 
Е\/-088 О7/ОЕ2УЕК АЕЕСА ОС-069 Р29\/ХР ИгЫапа, ИНг Вюпо8 (Маген 2006) 
Е\-088 О78ММ//р АЕ-003 708 0С-069 Р29\0Х  Ини5опа, Ибг Вапо$ (Магов 2006} 
Е\-089 СИ8Т АЕ-003 708@Б ОС-10Т Р29\М/ХГ Ге опа, Реп еп $ (Магсй 2006} 
Е\-106 СМ/ЗКНИ/Р АЕ-003 708\/Х ©ОС-10Т Р29У0Х  Гетопа, Рей Чапо$ (Магсй 2006} 
Е/-108 ММОВОИР АЕ-004 ЕБЗОТА ©С-102? Р29\/ХХ Воапа опа, Топда Вис (МагсН 2006) 
Е/-110 УА2АА АЕ-014 СТЗ/ОЕЗАС ОС-102 Р29\0Х  Воапд пд, Тапда Вюпдв (Маг 2006} 
Е\-110 УАЗКВ АЕ-018 1Н9УМС ОС-215  УЕБМ Эфепл Вап4 {Ресетбег 2005} 
ЕЦ-110 УАЗК$ АЕ-019 С9/ПХО ОС-270 УВТВОБ/6 Этецое ют (Макс 2006} 
ЕЙ-113 $УТСЕМ АЕ-019 1С9/2А2 ОС-270 УВЫУЗ/Р Утецие Напа (Магсв 2006} 
Е\-113 $У1ТСВМ/8 АЕ-019 1СУЛКТАР ОС-270 УВбРЕС/Р Этецие опа (Магев 2006) 
ЕО-113 ЗУТНЕК АЕ-019 'СУЛМТРЕТ ОС-270 УСФЖУ/Р тецие Чата (Магер 2006} 
ЕО-123 СМ/ОН5.ВЕ АЕОТЯ 1СУ/МТРРС ОС-270 УС@лАУ/Р Эитецие Вата (Моксн 2006} 
ЕЦ-123 СМОБН#/р АРОТЯ 1СУЛМ/КУТ 54-020 ТО7В — Коуме Напа, За Заид (ЕеБтоагу 2006) 
Е/-123 СМЗМВ/р АЕ-019 1С9/МУ2МОБ Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 45 
Е/-123 СМОВ АЕ-045 6МПЕА ©С062 ЕО5ВН — Рукарика Аю/беретБег 2005] 
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ДИПЛОМЫ 
А\!АВО$ 


Новости для коллекционеров 
дипломов 


\МУ-9СС-М (работал с членами 
Украинского _ контест-клуба). 


Украинский контест-клуб (УСС) учрежден в 
1990 г. В настоящее время он насчитывает в 
своих рядох более 200 радиопюбителей. С 


целью повышения активности участия 
радиолюбителей в различных 
соревнованиях клуб учредил диплом “\\/- 
иСС-М”". Диплом выдается всем 
радиолюбителям, а также 
радионаблюдателям за проведение 


родиосвязей [5\\/) с членами украинского 
контест-клуба только в соревнованиях. Для 
получения диплома достаточно провести 50 
связей (радионоблюдений) с членами СС 
любыми видами работы. На диплом идут 
связи, начиная с 1 января 1990 г. 
Засчитываются повторные связи на других 
диапазонах и другими видами излучения. 

Заявки саставляются в алфавитном 
порядке позывных с указанием данных 
связей (а для радионаблюдателей — и 
позывных, с кем работали члены ЦСС), 
членских номеров членов УСС, а также 
названием соревнований, в которых они 
были осуществлены. Членам клуба для 
получения диплома необходимо участие в не 
менее чем 25 различных соревнованиях. 

Заверенные подписями двух 
радиолюбителей или в местном радиаклубе 
заявки направляются в адрес менеджера 
диплома. Со списками членов клуба УСС ис 
самим дипломом можно ознакомиться на 
сайтах Лиги родиолюбителей Украины и 
Украинского контест-клуба или запросить по 
почте у менеджера диплома, приложив 
ЗАЗЕ. 

Стоимость диплома для украинских 
радиолюбителей — 6 грн, для 
радиолюбителей стран СНГ — 3 1ВС$, для 
радиолюбителей других стран — 6 Сз. 
Заявки напровлять в адрес НО (СС: Бох 
4850, ХАРОКОГНУЕ, 69118, ИКРАЙМЕ. 

\МУОВТЕО АМАТЕЧЦВ РАОО ОАУ 2006. 
Диплом Всемирного дня радиолюбителей 
\/АВО-2006. Любительское радио сегодня — 
это ворота к информации и технологиям 
связи для сегодняшней моладежи. 

Диплом \УУАКО учрежден журналом 
польских радиолюбителей ОТС при 
поддержке польского радиалюбительского 
союза (РК в ознаменование Всемирного 


дня радиолюбителей, ежегодно 
празднуемого 1АКЦ 18 апреля). 
Диплом выдается на следующих 


условиях: любые 10 050 на КВ диапазонах 
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или любые 5 @$О на УКВ диапазонах. Все 
радиосвязи должны быть установлены между 
00.00 и 24.00 ЧТС 18 апреля 2006 г. 
Стоимость диплома \\! АЕ - 10 ВС. 

Лля получения диплама необходимо 
выслать стандартную заявку (выписку из 
аппаратного журнапа), включая список 
О5О по апресу: Те Кадю Атаюеигз” юигпа| 
МК ОТС, Зисвас7-Гатек — МИетолу 5Ь, 82- 
340 ТоКитеКо, Роопа. 

\МУМ 2006 АМУАВО. По случаю 
проведения чемпионата мира по футболу 
2006 г., который састаится в Германии, для 
пропаганды важности этого события 
планируется работа многих специальных 
станций. Активнасть продлится 2 месяца: с 
13 мая па 16 июля 2006 г. В течение 9 недель 
будут активны 12 специальных станций из 
гаролов, гле находятся стадионы, по одной 
из каждого города, и 26 специальных 
станций из всех ВАКС регионов, а также 
множества станций со специальными 
позывными. 12 специальных станций будут 
иметь префикс 02006, суффикс показывает 
местонахождение стадиона. 25 специальных 
станций будут иметь префикс 002006, 
суффикс показывает принадлежнасть к 
региону РАКС. На станции с позывным 
202006. будут работать толька У. 

Планируется, что эти 38 станций почти 
постоянно будут в эфире и к концу 
чемпионата проведут не менее 10000 
связей каждая. Планируется участие в 
основных контестах: СО \У\УРХ С\М/, УКМ,, 
Еигореоп НАедау и 1АВУ Сотез. 

Диплом имеет три степени: бронза, 
серебро и золота. Дипломный менеджер 
булет проверять заявки, оснавываясь на 
аппаратных журналах специальных станций. 
Ниже привадятся списки специальных 


станций. После специальнога позывного — 
позывной начальника станции. 


о. 
Аиз Атас дег 
ЕиВБа-ууайупевтегуснай 2006 
ип Ральстапа уемене ег 
решвсве Ататеог-Ваю-Сиь 
(РАВС) е\ 

пг Уепупаипаел ттН ипзегеп 
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Специальные станции из городов, где 
находятся стадионы 

НатБога 282006Е ОК7ЕО 

Наппомег 262006Н ОВбОЕ 

Вей" 0820060 РИВЕР 

Себ5епкисвепй  082006М БИВЕМ 


Ройтипа 0620060 ОН2БА$ 
Тар7ю 2620065 РЕЗУМ 
Союдпте 062006С Г[АЗР5$ 
РгайКЮй 062006Е ОЕЯ7Р 
Казегзющет  082006кК ОНЗКО 
МиетБега 2620068 Б/9МН 
Зюйдай 262006Р ОН8ВМ 
Мотев 262006С ОКЗУО 
Специольные стонции из ВАЮС 
регионов 

Вафеп (А) 202006АО]5В 
РгапКеп (В) 2020068 219М0$ 
Уррег Вамапа (©)ОО2006 С 0451 
Вет (0) 2020062 0Е7УЕЕ 
Натбога (Е) 202006Е РИНСМ 
Неззеп (Е) 2020062 2Е471 


Кош-Аасйеп (С) 2РО2006С 0./5КХ 
То\миег Захопу (Н]2О2006НО4ЗАК 
Монй $еа (| 2020061 ГЕ8ВЕН 
КИте[апо-Рюай (К) 2О2006К Г16ВА! 
Кибг зто (| 002006 Р4РУ 
ЗоНезма-Навет (М) 2С2006М ГЕЗЕАВ 
У\еяррБайа пой® (№) РО2006М ОКАОТ 
\еярБайа зоий (О) 2020060 ОС8ООЕ 
\УМоететЬего (Р) 2О2006Р НЗ] 


Зааг (©) 2020060 ОК8УВ 
Май ВНте (В) 0020066 ГЗЕАО 
Захотю ($} 202006$ ОЕ5УУМ 
ЭмаЫа (Т) 2020067 2/7ЕН 


Вамапа еа$! (У) 2020060 РЕ5ЕВЕ 
Меск. Уогр. (У) 0202006У 719$0В 
Захотю-Апрай (\/) 2О2006\/ РСОЕСВ 


Троппола (Х) 202006Х [ЕЗАМА 
Вгопдепбого (У) 202006у ОК8КЕ 
УЕОВ (2) 2020067 016ОМ 


Диплом “\М/М2006" учрежден РАЮС 
и выдается за связи, проведенные с 13 
мая по 16 июля 2006 г. Стоимость 
диплома 10 ПВС. Заявки принимаются 
до 31 декабря 2006 г. Заявки 
выполняются в виде выписки из 
аппаратного журнала, карточки не 
требуются. Категории: Зпае Бапа, зт- 
ое тосде или ОКР. 


Степени диплома 

Бронзовый: 8 стадионов, 16 
регионов, 50 специальных станций. 

Серебряный: 10 стадионов, 20 


регионов, 100 специальных станций. 

Золотой: 12 стадионов, 24 региона, 
200 специальных станций. 

Заявки надо направлять по адресу: 
ОНо Сесежа, ОКСО, Гидзри2зтаззе 
17, 02-85435 Ег4тад, Септапу. 

СО ОБЕ. Диплом учрежден клубом 
"ОРК” — Общество Друзей Радио и 
выдается при выполнении следующих 
условий: при роботе на любительских 
КВ диапазонах с действительными 
членами клуба “ООК” нужно провести 
25 радиосвязей. В зачет идут ©$О, 
проведенные любым видом модуляции, 
начиная с 19 ноября 2005 г. — даты 
образования клуба “ОРК”. Повторные 
радиосвязи на КВ разрешены на 
разных диапазонах или на одном 
диапазоне разными видами модуляции. 
На УКВ достаточно провести 5 О$О0 с 


членами клуба; засчитываются @$О 
проведенные через репитер. 

Действительными членами клуба 
“ОБК” по состоянию но 01.02.2006 г. 
являются: юмаНм, ЮМАНАМ, 
ВААНЕХ, КМАНЕР, КМ/4СА, КУ/4Н5$7, 
КМАНАВ, ЧА4ЕЕ, КААИМ$, ЦААМ/ВЕ, 
КАЯМЕС, ЧАЗНЦУ, КМЗВВО, КУ/ОАС, 
КМ/4НМО, КУОАВО. 

В дальнейшем список 
действительных членов клуба “ОБК” 
можно обновлять на “круглом столе” 
клуба по пятницам в 19.00 М$К на 
частоте 1890 КБ7 либо письменно, 
обратившись к секретарю клуба 
“ОРК” — Король Г.Г. (ЕМАНАУ,, 
обязательно вложив в письмо 
подписанный конверт на Ваш 
обратный адрес. Стоимость диплома, 
с учетом почтовых расходов, для 
радиолюбителей стран СНГ - $4 или 
в рублях по курсу ЦБ РФ на день 
отправки перевода. 

Почтовый перевод и заявку на 
диплом в виде выписки из 
аппаратного журнала следует 
направлять по адресу: 446001, г. 
Сызрань, Самарской обл., а/я 12, на 
имя Председателя клуба “ОБЕ”: 
Крохмаль Альфредо Викторовича 


(ЕМ4НМ). 
1ЕТУ$Н АМУАВО. Диплом 
выдается за 5  О5О/5УМ с 


радиостанциями стран и областей 
России, по которым протекает река 


Иртыш: ВУ, КАЯМ, КАЯ, КАЭ), 
(070,2. Диплом не имеет 
ограничений по времени, 


диопазонам и видам излучения. 
Засчитываются и 0$ от 5\УМ. $. 
получают дипломы на аналогичных 
усповиях. Стоимость диплома: для 
радиолюбителей стран СНГ -— 
эквивалент $4 по курсу ЦБ РФ на 
день оплаты. 

Выписку из аппаратного журнала 
(ССЕ-№, заверенную двумя 
радиолюбителями, с оплатой 
полиграфических услуг и пересылки 
направлять по адресу: Хоруженко 
Валентину Николаевичу (КАЯМС), а/я 
1569, г. Омск, 644110. 
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Новости для радиоспортсменов © 
м е- 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (июнь 2006г.) > 
++ 
Дата Время ОТС Название Режимы ва 
Е - 
29-2 0000-2400 АССМ/ Аспуйу М!ееК СМ//КТТУ = 
1 17.00-21.00 10 пеег МАС СУ//5ЗВИЕМИС с $ 
= 
| 00.00-23.59 КАС Сапада Вау Сатез СМ//Ркопе ] 
1-2 00.00-24.00 \Уепегиеот пдер. Рау Сощез С\//55В — 
1-2 11.00-10.59 21-0Х КПУ Сотез КПУ/РЗКЗ1/РУК6З © 
1-2 15.00-15.00 Опота! ОКР Сотмез! Зигттег СИ с 
2 11.00-17.00 БАКС 10 м Оюйс! Сомез! "Согопа" ве) 
4 01.00-03.00 АК$ Зрайап Эри! СИ! 
4-5 23.00-03.00 МНОКР Су зиу 4 С\М/ Зрит СИ 
6 17.00-21.00 10 теег МАС С\У//55ВИЕМ/ У ю1 
8-9 12.00-12.00 [АВУ НЕМ/ойа СпатрютзМр С\//55В 
8 17.00-21.00 А$Т5 Зиттег рип! СМ 
9 20.00-24.00 ОКР АК Зиттег Нотебгеми Эри! Си 
15-16 12.00-12.00 ЗЕАМЕТ Сотщез! А! 
15-16 18.00-21.00 СО У/ойа-МИде МНЕ Сомез! А 
15-16 18.00-06.00 Мор Атейсап @$О Рапу ПУ 
16 09.00-12.00 КСВ [юм Ромег Не! Рау {1} СИ 
16 13.00-16.00 КСВ Том Ромег Не Роу (2) СУ 
16 — 2000-2200 Тре Сео Союгадо Со Вузь См 
22-23 00.00-23.59 Стеа аКез ЭмееряюКез А! 
29-30 12.00-12.00 ВСВ ЮТА Сощез С\//55В 
Условия соревнований 
ВАС Сапада Рау Соп!е$1 
Лота и время проведения: 00.00-23.59 ИТС 1 июля 2006 г. 
Диапазоны: 1,8; 3,5; 7; 14; 21; 28; 50; 144 МН2. 
Рекомендуемые частоты: 
СУ! - 25 КН? от начало каждого диапазона; 55В - 1850, 3775, 7075, 7225, 14175, 21250, 28500 КН?. 
Виды работы: С\\, 5ЗВ, ЕМ. Общий вызов: СС) АС. 
Котегории участников: 
один оператор - все диапозоны, большая мощность (50 АВ НР}; 
один оператор - все диапазоны, мощность до 100 \/ (50 АВР}; 
один оператор - все диопозоны, мощность до 5 \/ (О АВ ОБР}; 
один оператор - один диапазон, мощность до 5 \\! (О $В ОБР}; 
один оператор - один диапазон, без ограничения мощности {$0 $8); 
много операторов - один передатчик, большоя мощность (МО $Т НР}; 
много операторов - один передатчик, мощность до 100 \\/ {МО 5ТИР; 
много операторов - несколько передатчиков без ограничения мощности (МО МТ; 
Котегории с одним видом излучения в этих соревнованиях нет. 
Контрольные номера: иностранные участники и родиостанции УЕб передают ВЗТ(В$) и порядковый номер $0, 
например 599001, радиостанции Коноды передоют ЕЗТ(В5} и условное обозначение провинции или территории. 
Начисление очков 
За каждое С)50 начисляется: 
с радиостанциями из Канады (в том числе и с УЕ} - 10 очков; 
с радиостанциями вне Коноды - 2 очка; 
софициальными радиостанциями ВАС - 20 очков. 
С каждой радиостанцией можно работать разными видами излучения или на розных диопозонах. 
Множитель: каждая новая провинция или территория Канады на каждом диапазоне и каждым видом излучения дает 1 
очко для множителя. 
Результат вычисляется как произведение суммы очков за связи и суммы множителей по всем диопазоном. 
Награждение победителей 
Специальными сертификатами будут награждены победители всех категорий участников в каждой строне по списку 
диплома ОХСС. Победители отдельных категорий участников будут награждены спонсорами соревнований: О АВ НР - 
журнал Кафоучойа; $О АВ ТР - Випат Водю Заез апд бегисе; $О АВ (58} ОКР - журнол ОКР Сапода; $0 В - Ее! 
Ргодисв; МО $Т НР - Ана Кадю; МО $Т ИР - Топу А ор УЕЗЕТА Метопа! Бу Не М5заица АВС; МО МТ - журнол 
Вафомиой С. 
Электронные отчеты высылаются по е-той: сопададау@гасса. Отчеты на бумажных носителях до 31 июля 2006 г. 
необходимо выслать по адресу: Каф ю Аточеигз оЁ Сопада, 720 Вена! Воад, Зийе 217, ОПТАМ/А, Опюпо, САМАРА, КТС 
025. 
Список официольных радиостанций КАС: УАЗВАС, УАЗВАС, УЕТВАС, УЕ4ВАС, УЕЗРАС, УЕБРАС, УЕ7КВАС, УЕВРАС, 
УЕЯВАС, МОТВАС, УО2ВАС, УУОКАС, УУТВАС, УУ2ВАС. 
Список провинций и территорий Каноды: 
М ома Зсова №5 УЕТ, УАТ, СУ9, СУО; 
Оцеьес ОС \УЕ2, УА2; 
Опюйо ОМ УЕЗ, УАЗ; 
Мапйоба МВ \УЕ4, УАЗ; 
ЗазкосНемап $К \УЕБ, УА5; 
АБена АВ \Еб, УАб; 
ВийзК СоштЫа ВС \УЕ7, МАТ; 
Моймез! Тепйонез МТ \ЕВ; 
№ м Впупзу ск МВ \ЕЯ; 
Мемйоипт апд апд [абгафог № УОТ, \О2; 
Мипау МИ \МУО; 
Учкоп УТ МТ; 
Рипсе Ебмогд 1сп РЕ \\2. 
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16-Я КОНФЕРЕНЦИЯ 
УКРАИНСКОГО 
КОНТЕСТ-КЛУБА 


160572 
ааузы г) 


В этом году конференция клуба 
проходила с 12 по 14 мая в 
заопорожском пансионате “Чайка”, 
расположенном на острове Хортица. 
На конференцию прибыли более 150 
радиолюбителей практически из всех 
областей Украины. С приветствием к 
участникам конференции выступили 
ИТ20В, А. Лякин, президент Лиги 
родиолюбителей Украины и КАЗА), В. 
Тюлюпин, представитель Союза 
радиолюбителей России. В адрес 
конференции поступили 
официальные приветствия от ОЕ4Й], 
ЗР5ХУу, УЕЗОХ, ХОРЕ, ЦТУ, 
ОК7Уу, 96500, ЦУЗО и многих 
других. Участники конференции 
почтили минутой молчания память 
безвременно ушедшего члена клуба 
1551. 

Согласно поданным заявлениям в 
клуб были приняты новые члены: 
ИХЗЮ #216, ОХ #217, ПТС 
#218, ИК7ЕО #219, ПТО #220, 
0147С #221, ИТ/ЧАОТЕК #222. По 
итогам года за активную позицию и 
большую работу в делах клуба 
памятными призами награждены 
ОТ4ЕК, ОЕ4, ОТ5ЕСЯ. 

На конференции были подведены 
итоги ИКОХС 2005 и проведено 
награждение победителей. Плакетки 
за первые места в соответствующих 
подгруппах получили ЦИ5М/М и ЦЦ7) 
(спонсор ЧТ7Ч)/). Ценные призы 
молодежным командам ИТТНИМ и 
ИТТ вручил спонсор Ш5ММ,. 
Призы и плакетки получили: ПЛ8Ю 
(приз от Ц\577), УК7УОМ (приз от 
ИСС}, УТУМР (приз от ЦВЗЕО}, 
ИМ/2М (приз от ИТ\МА). Прямо в 
конференц-зале был разыгран 
цветной телевизор с диагональю 72 
см от ЦКОМС среди участников 
ИВОХС 2005 МХ подгруппы. Повезло 
представителю г. Токмак и члену (СС 
1в6С5. 


На спонсорские деньги ИКЗЕО и 


$707 будут закуплены 6 
комплектов З-томника И. 
Гончаренко “Антенны” и 


отправлены победителям категории 
$О5$В М/ойа УКОХС 2005. 

Результатом дискуссии в зале и 
подготовительной работы до 
конференции стало решение 
конференции по ряду назревших 
вопросов. 
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По собственному желанию из 
контест-комитета выведены ПХЙА, 
ИТ207. Конференция поблагодарила 
их за хорошую работу и большой 
вклад в популяризацию контеста. 
Конференция поблагодарила 
персонально Николая Федосеева, 
11207, за создание судейской 
программы, а по предложению 
присутствовавших ИТ2ИЙ был выбран 


координатором по техническим 
вопросам ИСС. 
Конференция избрала новых 


членов контест-комитета ШКОХС: 
ИВЗОСМИ, ОТПА, ИТ5ЕСХА, ЧУ5ОО и 
(\577, зарекомендовавших себя 
активными участниками организации 
контеста. 

Был также выдвинут ряд 
предложений по внесению 
изменений в Положение. 

Все высказанные на конференции 
предложения были обсуждены, и 
приняты соответствующие решения. 
В частности, с целью повышения 
активности саревнования и 
спортивной конкуренции принято 
решение о ликвидации трех подгрупп 
(СМ/, $$В и Мьеч] для украинских 


станций и о введении одной 
подгруппы Мед. 

В связи с созданием 
альтернативного цифрового 


контеста ЦВ Оюйа ОХ Сощез, а 
также в связи с тем, что Ореп ЦИКгате 


КТТУ Сотщез тоже стал 
вседиапазонным, было внесено 
предложение о выведении вида 


излучения КТТУ из ИКОХС. Данное 
предложение было обсуждено и даже 
проголосовано среди 
присутствовавших в зале членов 
клуба (29 — за, 7 — против, 7 - 
воздержалось], одноко — после 
допалнительного бурного 
обсуждения контест-комитет ИКОХС 
принял решение оставить КТТ\ в 2006 
г, а окончательное решение о его 
выведении принять через год, когда 
ЦВ Оюна! ОХ сопез! сумеет набрать 
соответствующую популярность. 

Принято решение добовить в 
Положение более детальное и 
подробное разъяснение “правила 10 
минут” и ряда других моментов, 
связанных с судейством. 

Были рассмотрены вопросы по 
рейтингу спортсменов. За 16 пет 
положение уже приняло вид, 
устраивающий большинство. К нему 
уже привыкли, а благодаря 
программе 1Т217 расчет очков 


сейчас стал значительно 
оперативнее. Незначительные 
изменения, подсказанные самой 


жизнью, касаются пунктов 16-18, 
20, 24. Таким образом, сроки 
подведения итогов сдвинулись на 
месяц раньше, УКгаймат ОХ Сотез! 
переведен в зачетную группу А (по 
остальным украинским контестам 
решение будет принята позднее, 


отмечено, что необходима 
дальнейшая их популяризация), 
падсчет очков будет производиться 
пропорционально набранному 
количеству очков относительно 
первого места в данной подгруппе. 
Состав рейтинговой комиссии 
остался прежним: ИТИА, ЦТАЕК, 
ИТ2Ю, УВ7ОМ, ЧТ247, ЧХОЕЕ, 
Ц\У5ОО, УЕЗОСМ/ и ОХТЦА. Расчет 
рейтинга будет вестись теперь 
перманентно, т.е. итоги будут 
вводиться в базу постоянно по мере 
их опубликования, чтобы к концу 
года таблица была готова и можно 
было проверять и вносить текущие 
корректировки в течение года 
(ответственные ЦИТ21О и ОТ4ЕК). 

По проведению чемпионатов 
Украины микрофон предоставили 
ИТ208 и Ц\571. 

Решение конференции такое: 

проводить чемпионаты Украины 
совместно (ЦРК ОСОУ + ЦСС] на 
поритетных началах; 

положение о — чемпионатах 
Украины на ближайшие годы не 


менять, отредактировать само 
Положение, более детально 
прописать в нем создавшиеся 


спорные моменты как для судей, так 
и для спартсменов; 

продолжить практику 
привлечения новых и периодических 
замен судейских коллегий; 

увеличить финансирование 
судейства (ЦРК ОСОУ) и 
организовывать ежегодные 
призавые фонды для стимуляции 
участников чемпионатов (УСС). 

Наши экспедиционеры С91ТС\У/ 
(ухош, УТ5Цу, УКОМС, Чу44мМС} 
всем заинтересованным 
продемонстрировали материалы и 
рассказали об интересных моментах 
прошедшей экспедиции. 

Сергей,  ЧТ2ЕА, предложил 
объемный фотостенд своих 'ЮТА, 
(ЛА, 1Н-экспедиций, а Леонид, 
ЦАО7ЕК, рассказал о своем участии 
в камчотских |ОТА экспедициях. 

В субботу вечером состоялся 
банкет, главным организатором 
которого уже традиционно был 
Игорь, ИТ7ОЕ. Здесь же на банкете 
был разыгран еще один ценный 
спонсорский приз от ОТ2П и ОТ? — 


цветной телевизор. Спонсоры 
учредили этот приз счастливчику из 
всех украинских участников, 


проведших в ЧКОХС 2005 не менее 
300 связей. Токим оказался Саша, 
ЦТ7ОК, его сразу же (в 23.00} и 
поздравили па телефону! 

16-я конференция ЦСС прошла 
интересно и продуктивно, за что 


оргонизаторы благодарны всем 
участникам, приехавшим в 
Запоражье. 
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Модернизация смесителей 


С.А. Левченко, ОКАПЕ, г. Изюм, Харьковской обл. 


В настоящее время в эксплуатации находится большое 
количество морально устаревших трансиверов, таких, как 
ИИЗОТ, ЦАТРА, КРС. В статье предлогается способ 
существенного улучшения параметров подобной аппаратуры, 
выполненной как на лампах, так и на транзисторах. 


Смесители с пассивными ключами в цепи отрицотельной 
обратной связи (ООС] известны давно [1]. К сожалению, 
конструкторы аппаратуры их игнорируют. Из широко 
известных конструкций только в трансиверах серии "\Еб" 
применены указанные смесители. Однако практика 
показывает, что подобный принцип преобразования можно 
легко воплотить в большинстве применяемых аппаратов, 
перейдя тем сомым на новый, более высокий, уровень 
технических характеристик. 

В исходной схеме (рис.1) напряжение сигнала Ис подается 
на сетку смесителя, а нопряжение гетеродина Чг на катод. 
Смешивание сигналов происходит на нелинейном участке 
вольтамперной характеристики усилительного элемента. 
Здесь и далее уместна полная аналогия ламп с полевыми 
тронзисторами. 


Ис 


-- 


Е 
| рис. 


Видоизмененная схема смесителя показана на рис.2. 
Напряжение ЦС, как и ранее, подается на сетку усилительного 
элемента, а цепь катода видоизменена. Дроссель | 
предназначен для увеличения глубины ООС по переменному 
току. Ключ К служит для того, чтобы подключать конденсатор 
Сбл к корпусу с частотой гетеродина. Таким образом, при 
одной полуволне Мг Сбл подключен к корпусу (усиление 
максимально}, а при другой полуволне Сбл отключен от 
корпуса (усиление минимально}. Смешивание сигналов 
происходит на элементе с изменяемой крутизной. Рабочая 
точка при этом постоянно находится на линейном участке 
вольтамперной характеристики. В этом и есть принципиальное 
отличие данного смесителя от описанного в начале статьи. 

Смеситель сочетает в себе все преимущества активных и 
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вк || у 
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пассивных смесителей: коэффициент передачи выше единицы, 
низкий коэффициент шума, большой динамический диапазон. 
Практические измерения показоли, что переход от схемы 
рис.1 к схеме рис.2 снижает коэффициент шума в 4 раза, что 
позволяет во многих случаях отказаться от УРЧ (тем сомым 
еще больше увеличить динамический диапазон). В 
трансиверах (\М\/ЗЫ! УРЧ лучше не исключать, а входную цепь 
УРЧ выполнить по схеме узкополосного фильтра КВ станции 
ЦАТЕА с частичным включением УРЧ на НЧ диапазонах. В 
смесителях “на передачу” такая переделка тоже 
целесообразна. Такой смеситель труднее "перекачать". 
Теперь о ключах. Ключ можно выполнить на полевом 
транзисторе. Канал транзистора является управляемым 
сопротивлением с частотой гетеродино (рис.3]. Хорошие 
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результоты получаются при применении полевых 
транзисторов с изолированным затвором, меньшей 
проходной емкостью и "правой" характеристикой, например, 
КПЗ01. Если применять КПЗ05 и подобные, на затвор 
необходимо подать небольшое запирающее напряжение, 
чтобы при отсутствии ЧУг канал был закрыт. Для уменьшения 
сопротивления открытого канола можно включить 2-3 
транзистора параллельно. Хорошо работают транзисторы 
КП902, КГ905. 

Напряжение гетеродина для большинства полевых 
транзисторов должно составлять от 4 до 8 Вэфф. при высоком 
сопротивлении по гетеродинному входу. Это обстоятельство 
приводит к необходимости переделки буферных коскодов 
гетеродинов (напомню, что первоначально гетеродинный вход 
был низкоомным). 

Для тех, кто не хочет или не может переделывать буферный 
каскад, рекомендуется другой тип ключа - диодный. 
Гетеродинный вход остается низкоомным (рис.4). При 


№01 м 
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положительной полуволне г оба диода открыты и Сбл 
оказывается подключенным к корпусу через диоды МОТ, УО2 и 
обмотку трансформатора Т1. При отрицательной полуволне 
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оба диода закрыты и Сбл изолирован от корпуса. 
Требования к ТП и диодам такие же, как и для обычного 
диодного смесителя. 

Подобный смеситель очень хорошо работает в качестве 
С\М\//$ЗВ детектора. Анодной (стоковой] нагрузкой является 
резистор Ка. Конденсатор Сбл должен иметь емкость 
несколько микрофарад. 

Есть еще одна область применения такого смесителя. 
Если на сетку подать напряжение с микрофонного усилителя 
(около 0,5 В), на ключ подать напряжение опорного 
гетеродина (конденсатор Сбл включен так же, как и для 
детектора), в анодную нагрузку включить 
электромеханический фильтр, то мы получим формирователь 
З5В сигнала без единого контура и элементов балансировки. 
Таким образом переделывается каскад усилителя О$ЗВ. При 
этом упрощается схема, и каскад менее склонен к 
"перекачке". На частоте 500 кГц с успехом можно применять 
в качестве ключей транзисторы КПЗОЗ. 

Сравнение двух указанных типов ключей показывает, что 
смесители с ключами на диодах имеют больший на 2 дБ 


коэффициент передачи, а смесители с ключами на полевых 
транзисторах обеспечивают значительно больший 
динамический диапазон. Из этого следует, что предпочтение 
следует отдать последним. 

Перед  переделкой не забудьте измерить 
чувствительность аппарата при отношении сигнал/шум, 
равном 3. После переделки оппорат кажется "тупым" из-за 
низкого коэффициента шума. Возьмите ГСС и измерьте 
чувствительность при отношении сигнал/шум, равном 3. 

В трансиверах КК, |, Сбл и ключ являются общими для 
приемного и передающего смесителя. Ключ обеспечивает 
дополнительную развязку между смесителем и гетеродином. 


Литература 
7. Терещук Р.М. и др. Полупроводниковые 
приемно-усилительные устройство. - К.: Наукова думка, 


1987. 


Проблема охраны нажитого имущества во все времена оставалась весьма актуальной. С развитием способов хищения 
совершенствовались и средства их предотвращения. В последние годы на смену или в дополнение к традиционным сторожам 
с берданкой приходят технические средства охраны. Так как "навороченные" импортные изделия оказываются практически 
всегда слишком дорогими для среднестотистического обывателя и, в то же время, зачастую не очень эффективными в борьбе 
с изобретотельными отечественными воришками, свою посильную легту в дело защиты от посягательств на чужое добро 
вносят и радиолюбители. Своими достижениями на этом поприще решил поделиться наш постоянный автор из Санкт- 
Петербурга А.П. Кашкаров. //редлогоем вниманию читотелей две его заметки на эту злободневную тему. 


Дополнительный фоточувствительный и 
таймерный узлы к охранному датчику движения 


Датчики движения прочно вошли в наш быт несколько лет 
назад. Сегодня они работают практически во всех сферах, 
связанных с автоматикой управления процессами: от 
охранных систем до бытовых включателей света. 
Болышинство бытовых датчиков движения (автоматических 
включателей света} снабжены фотореле — электронным 
узлом, реагирующим на освещенность внешней 
(контролируемой) среды. Большинство, но не все. 

Принцип действия датчиков движения многократно 
описан в литературе, поэтому на этом останавливаться не 
булем. Отличия разных датчиков между собой несущественны 
и касаются, в основном, сервисных функций и питания. Ток, 
некоторые датчики движения адаптированы к питанию 
непосредственно от напряжения осветительной сети 220 В, 
для других нужен внешний стабилизированный источник 
постоянного напряжения 9..15 В. Одни снабжены 
регулировкой чувствительности [зоны покрытия) и таймером 
зодержки выключения освещения, в других этих функций нет. 
От наличия или отсутствия сервисных функций и 
предназначения датчиков движения зависит их цена в 
торговых точках. 

Например, можно приобрести датчик движения с полным 
сервисным набором, заплатив более 700 руб. (более $23], 
устоновить его дома и “забыть” о проблеме: датчик будет 
стабильно работать годами. А можно пойти другим путем: 
приобрести датчик движения для охранных систем 
(рассчитанный на автономный, отдельный источник питания), 
реагирующий только на движение в области контролируемой 
зоны, и самостоятельно дополнить его фоточувствительным 
узлом и устройством задержки выключения исполнительного 
устройства. 

Многочисленная когорта “охранных” датчиков движения 
будет работать в качестве бытовых включателей света не 
хуже специально приспособленных бытовых включателей. 
Таков, например, датчик движения для охранных систем 
Ругопх Со! Х$ производства Великобритании с розничной 
ценой всего 300 руб. ($10). Его фотоизображение показано 
на рис.1. 

Разберем подробнее этот “черный ящик” с учетом того, 
что большинство аналогичных датчиков для охранных 
устройств устроены и функционируют одинаково. Их 
отличительная особенность — необходимость внешнего 
источника питания и отсутствие сервисных функций, о чем 
было сказоно выше. 

В соответствии с 


паспортными данными датчик 
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потребляет максимальный ток 12 МА при максимальном 
напряжении питания 15 В. Он предназначен для контроля 
зоны до 15 м от датчика и фиксирует {реагирует} 
перемещения живых существ (© наличием отраженного ИК- 
излучения) со скоростью 0,3...3 м/с. Регулировка этой 
скорости реакции датчика предусмотрена конструктивно и 
зависит от положения перемычки внутри корпуса прибора. 
Требования к установке в помещениях такие: на расстоянии 
не менее 1,8 ми не более 2,4 м от пола; не ближе 0,5 м от 
потолка и не ближе 1,5 м от противоположной стены. 
Очевидно, что при соблюдении данных рекомендаций 
фирмы-изготовителя такой охранный датчик наиболее 
эффективен. 

В нормальном состоянии, когда перемещений в зоне 
контроля датчика нет, контакты М и С датчико нормально 
замкнуты. Еще одна особенность данного дотчика в том, что, 
как и многие охранные системы, установленные в доступных 
местах, он контролирует и сам себя. Это значит, что если 
попытаться вскрыть корпус прибора, сработает сигнализация 
(разомкнутся нормально замкнутые контакты ТП"). Внешнее 
питание подается соответственно к контактам “+” и “—”. Все 
контакты, включая разьем питания, выведены на плату с 
помощью клеммника внутри корпуса прибора и закрыты 
крышкой. 

Чтобы дополнить охранный датчик, превратив его в 
полностью готовый для бытовых нужд прибор, потребуется 
собрать простое устройство, электрическая схема которого 
показана на рис.2. 

Схема выполнена всего на трех элементах популярной 
микросхемы К561ЛЕ5 (элементы “ИЛИ” с инверсией). 
Ключевой каскад на транзисторе УТ] включен как усилитель 
тока и управляет исполнительным реле КТ, рассчитанным на 
напряжение срабатывания 71...12 В и ток до 100 мА. Реле 
своими коммутирующими контактами К1.1. управляет 
устройством нагрузки, в данном случае включает/выключает 
осветительную лампу накаливания Е в цепи 220 В. 

Информацию от датчиков анализирует логический 
элемент 001.1. Чтобы на его выходе (вывод 3} возник высокий 
уровень напряжения, разрешающий работу последующей 
схемы, необходимо присутствие низкого логического уровня 
но обоих входах данного элемента. Фоторезистор РЕТ, 
составленный из двух параплельно включенных однотипных 
фоторезисторов СФЗ-4 {для улучшения чувствительности 
узла}, определяет внешнюю освещенность. По его состоянию 
микросхема логики выдает управляющий импульс на 


рис. 1 


необходимость включения освещения (если в помещении или 
на улице темно} или запрещает включение света, если 
освещенность объекта достаточна. Сопротивление 
объединенного фоторезистора РВ] изменяется 
пропорционально освещенности. Его темновой ток очень мал 
(единицы микроампер}. Это является дополнительным 
достоинством и предпосылкой применения данного типа 
фоторезисторов в схеме. 

Подстроечным резистором  К2 — устанавливают 
чувствительность узла и порог срабатывания схемы при 
соответствующей — освещенности. При достаточной 
освещенности (дневном свете) на выводе | микросхемы 0О] 
присутствует высокий уровень напряжения, а ночью и при 
затемнении напряжение в этой точке снижается до такого 
уровня, что логический элемент 001.1 понимает его как 
лог.”0”. Если от датчика движения, когда он срабатывает, 
размыкая цепь контактов Х], также поступает на вывод 2 
элемента 201.1 лог.”О”, на выходе элемента 201.1 возникает 
необходимая для управления исполнительным каскадом 
лог.” |". 

Этот высокий уровень напряжения через диод \У02, 
препятствующий розряду оксидного конденсатора С2, и 
ограничительный резистор КЗ быстро заряжает С2. Таким 
образом, на входе элемента 2ОТ.2 возникает напряжение 
высокого логического уровня, а на выходе данного элементо — 
низкого. 

Конденсатор С2 нужен для зодержки выключения узла, — 
это таймер на 2...3 мин, без которого исполнительное реле 
срабатывало бы только в момент движения в области контроля 
промышленного датчика. Емкость оксидного конденсатора С2 
можно увеличить до 50 мкФ с тем, чтобы выдержка времени 
(зодержка выключения} возросла до 8...10 мин. 

Напряжение с выхода элемента 001.2 инвертируется 


логическим элементом 001.3. На выводе 10 0013 
оказывается высокий уровень напряжения, который открывает 
транзистор УТ] и включает реле КТ. Пока движений в зоне 
контроля датчика нет, или освещенность в той же зоне 
достаточна, на выводе 10 элемента ОО1.3 присутствует низкий 
уровень напряжения, запирающий токовый ключ на 
транзисторе УТТ. При этом реле КТ выключено, лампа 
накаливания ЕЁ] погашена. 

Детали. Подстроечный резистор Е2, регулирующий 
фоточувствительность узла может быть пюбым, например 
СПЗ-16Б. Конденсатор С1 типа КМ-6Б или аналогичный. Он 
сглаживает высокочастотные помехи на входе элемента 
001.1. 

Диоды УО1-\УО3 любые из серий КД521Б, КД522Б, КД104 
слюбым буквенным индексом. Оксидный конденсатор С2 типа 
К50-29. Постоянные резисторы типа МЛТ-0,25. 
Фоторезисторы можно заменить  однотипными и 
аналогичными по электрическим характеристикам, например 
СФЗ-1, СФЗ-9 с любым буквенным индексом. При монтаже 
фотодатчиков желательно, чтобы соединительный провод 
(Гибкая витая пара из провода МГТФ-0,8}, не обязательно 
экранированный, имел минимальную длину не более 50 см. 

Транзистор УТ! типа КТ815, КТ604, КТ817 с любым 
буквенным индексом. Исполнительное реле — слаботочное 
электромагнитное на напряжение 9...12 В иток срабатывания 
до 50 мА, например, фирмы Отгоп С28-112Р-У, 
рассчитанное на коммутацию нагрузки в цепях до 250 В и ток 
доб А. Диод УОЗ препятствует броскам обратного тока через 
реле. Ломпа накаливания ЕЁ] — любая лампа освещения на 
220 В и соответствующую случаю мощность. Вместо нее 
устройство может управлять любой активной нагрузкой с 
соответствующими электрическими и — мощностными 
параметрами, определяемыми параметрами исполнительного 
реле КТ. 

Для питания приставки необходим стабилизированный 
источник питания с напряжением 1Т0..15 В и током, 
отдаваемым в нагрузку, не менее 150 мА (определяется 
параметрами исполнительного реле). От этого же источника 
запитывается и промышленный датчик движения. 

Рассмотренную приставку удобно использовать и 
совместно с другими датчиками движения для охранных систем, 
увеличив их эффективность для бытовых нужд, с небольшими 
финансовыми затратами, а также в любых других сходных 
случаях, когла требуется контролировать одновременно два 
параметра: освещенность и что-то еще. В качестве последнего 
можно предположить любую контролируемую среду, 
например состояние открытой/закрытой входной двери или 
влажность почвы. Для конкретных случаев используют 
соответствующие датчики: микро- или концевые выключатели 
на двери (или герконы} и датчик влажности. 
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Об одном исследовании 


надежности автосигнализации 


С развитием индустрии высокотехнологичных средств 
охраны автомобилей немаловажным остается вопрос об их 
надежности и защищенности от вскрытия (взламывания} 
шифрокода. Не секрет, что современные охранные системы 
для автомобилей уже несколько лет выпускаются с 
“плавающим” кодом передачи информации. Эта 
дополнительная мера защиты создана для того, чтобы 
затруднить сканирование на небольшом расстоянии 
передающегося кода управления охранной системой (далее 
сигнализоцией} от брелока к узлу управления, 
расположенному в автомобиле то может быть актуально для 
обоих блоков в случае их взаимосвязи, например, по ИК или 
радиоканалу между брелоком и узлом управления). 

Сегодня практически невозможно [автору не удалось} 
встретить в продаже новые устройства автосигнализации, 
работающие на основе постоянного неизменяемого кода при 
передаче управляющей информации на расстояние от 
брелока к приемному узлу. Такие сигнализации являются уже 
анахронизмом. А цены на современные автосигнализации с 
“плавающим кодом” у дилеров и установщиков в сервисных 
центрах колеблются от 750 руб., или $25 (Санкт-Петербург, 
ноябрь 2005 г.), до заоблачных высот, предполагая в 
основном различия только в сервисных функциях. 

Рассматривать различные модели автосигнализаций, их 
особенности и преимущества в части настоящего материола 
не стоит, чтобы не утомлять читателя. Подробное описание 
можно встретить в специализированных буклетах, пресс- 
оналитических листовках или получить, обротившись к 
специалисту-установщику. Важно другое: на практике 
оказывается, что переплачивать за автосигнализацию нет 
необходимости, так как теоретически любое из охранных 
устройств для автомобиля, представленное на современном 
рынке, можно легко обезвредить и получить безопасный 
доступ к автомашине. Грустно? 

Да! Но такова реальность. Дальнейшее авторское 
исследование вынуждает сделать именно такой вывод. ТО, что 
сегодня можно создать руками и интеллектом человека, также 
допустимо сломать, обезвредить и “приручить” его же 
интеллектом и — руками. пециолисты-установщики 
сигнализаций единодушны во мнении: “Хочешь жить спокойно 
— приобретай сигнализацию со стоимостью не дешевле 3000 
евро’. Мое же мнение таково: даже в этом случае никакой 
гарантии нет. Например, весной мне случайно предложили 
купить радиосканер и код-граббер с рук стоимостью 450 и 
300 евро соответственно. После того, как я выразил 
наигранную заинтересованность, мне позволили убедиться в 
эффективности и того, и другого. 

Что же делоть обывателю Позволю высказать свое 
мнение: все зависит от случая. Можно, например, для пущей 
безопасности “железного коня” использовать собак или 
наемных людей. Последний вариант, в принципе, действует 
давно — это охраняемые сторожами стоянки и гаражные 
кооперативы. Лучше ли человек собаки? 

В этом смысле вспоминается пословица: не каждого пса 
можно приручить куском колбасы. Совершенно верно. В 
сравнении “собачьего” фактора и электронного 

ессердечного “робота” для владельца автомобиля 
оказывается предпочтительнее собака или, если пойти еще 
далее, то и человек. Хотя собачий фактор в конкретном 
случае охраны лучше, чем уже пресловутый “человеческий”: 
собака не пьет, не ревнует, не мстит, и первая положит голову 
на колени человека, даже если он не прав. Главная проблема 
— уместно ли содержать каждому владельцу автомобиля 
собакуё Особенно в городе. Получается, что мы экономим, 
приобретая электронные сторожевые системы для 
автомобиля. Здесь трудно удержаться от банальности: скупой 
платит дважды, а то и трижды. 

Для тех, кто все же остановил свой выбор на электронной 
сигнализации для автомобиля, а это подавляющее 
большинство сограждан, спешу привести пример с 
сигнализацией Мопдоозе ОГирех 30. Это современное 
устройство с многочисленными сервисными функциями и 
многоуровневой защитой от несанкционированного 
проникновения и угона, с программным выбором опций имеет 
двунаправленный пульт-пейджер, позволяющий управлять 
охранной системой и индицирующий на пейджере до пяти 
различных причин тревоги  (несанкционированное 
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открывание дверей, капота, срабатывание датчика удара и 
прочее). Это устройство позволяет находиться в зоне 
уверенного приема до 600 м в ситуации городской застройки. 
На рисунке показан внешний вид (фото): слева — пульта 
управления беспроводным звонком, справа — пульта- 
пейджера сигнализации. 

Казалось бы, сигнализация — замечательное сочетание 
человеческой мысли, оптимальной цены, сервисных функций и 
внешнего оформления. Если бы не одно “но”. Имея в своем 
распоряжении управляемый по радиоканалу беспроводный 
звонок (производства Финляндии} в качестве эксперимента 
(каждая творческая натура, надеюсь, поймет эту тягу}, автор 
этих строк провел испытание воздействия пульта управления 
электронным звонком на поставленную в режим “Охрана 
рассматриваемую сигнализацию автомобиля. Нажал кнопку 
включения беспроводного звонка но дистанционном пульте с 
расстояния 10 м до автомобиля, и произошло почти чудо: 
сработал центральный замок и нодежнейшая сигнализация 
фирмы Мопаоозе переустановилась в безопасный режим. 
Это подтвердилось и далее, после того как автор завел 
двигатель и проехал много километров, блокировки двигателя 
также не произошло. 

Беспроводный звонок в разных модификациях продается 
во многих торговых точках. Сигнализация Мопдоозе 
указанной модификации также не редкость в магазинах 
автотоваров. Частота обращения управляющих сигналов по 
радиоканалу у обоих устройств самым безответственным 
образом написана не только в руководствах пользователям, 
но и с тыльной стороны на корпусах беспроводной кнопки 
звонка (рис.3, ее пейджера сигнализации (рис.3, справа). 
Надо только уметь читать. Главный вопрос: “Где та хваленая 
кодовоя защита автосигнализации за которую 
переплачивают пользователи?”. 

Злесь автор намеренно не указывает частоту обращения” 
по радиоканалу, во-первых, предпологая, что все же может 
быть это досадная случайность, а не массовое явление, так 
как проверить несколько сигнализаций Мопдоозе 
аналогичным образом не удалось. Во-вторых, на мой взгляд, 
не стоит давать таких откровенных данных в массовой печоти. 
Ведь журнал могут прочитать люди с разными наклонностями. 
Главная цель статьи — анализ и предупреждение. 

При необходимости, для подтверждения описанных здесь 
событий, автор готов предоставить более полную 
информацию или сами устройства на суд аудитории. На 
память приходит и широко известный художественный фильм 
“Вабанк”, где Квинто с помощью простейшей жестяной 
пластины, имевшей конфигурацию, подобранную методом 
проб и ошибок, нейтрализовал цитадель безопасности в 
банке Крамера — охранную систему Циглера. Вот так 
происходит в фильмах. И почти так же в реальности. 

В заключение статьи — простая рекомендация: самая 
надежная защита — комплексная. Причем для рачительного 
хозяина не является препятствием установка некоторых своих 
собственных разработок, секретов и “примочек” для 
безопасности автомобиля. Описание таких устройств можно 
встретить на страницах радиолюбительских журналов. 


Тем, кто занимается практическим ремонтом, вряд ли необходимо объяснять, как много времени занимает выяснение хотя бы 
приблизительной схемы соединений, ликвидация последствий вмешательства неизвестного ремонтника, не говоря уже о 
"вычислении" номиналов обуглившихся или разрушенных физически элементов. Уменьшению этих непродуктивных затрат и 
призвана способствовать публикуемая ниже статья, в которой изложена информация по схемотехнике и некоторым моментам 
ремонта импульсных блоков питания для телефонов с АОН типа “Русь-17”, "Русь-23” с процессором 7-80 и светодиодным 


дисплеем. 


Ремонт импульсных блоков питания для 


телефонов с АОН 
С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


Как показывает практика, большинство 
телефонных аппаратов (ТА) с АОН представляет 
собой не что иное, как упакованный в “фирменные” 
корпуса и довольно сносно работающий самодел, 
изготовленный расторопными умельцами, которые в 
свое время сумели продвинуть не только собственное 


материальное положение, но и достижения 
технического прогресса в застойную область 
электромеханических телефонных аппаратов. 


Именно этот факт и является основной причиной 
существенного разнообразия их конструктивной 
“начинки”. Поскольку энергопотребление таких ТА с 


АОН технически не позволяло питать их 
непосредственно от абонентской линии, ТА 
комплектовались сетевыми блоками питания, 


которые также достаточно сильно отличались по 
конструктивному исполнению. 

Схема одного из вариантов импульсного блока 
питания (ИБП) телефона с АОН показана на рие.Т. 
Она представляет собой “обрезанный” (в смысле 
уменьшения количества деталей} полумостовой 
преобразователь постоянного напряжения (ПППН)} с 
самовозбуждением ПТ, питающийся 
непосредственно от сети 220 В через выпрямитель с 


емкостным балластом. Частота генерации 
составляет десятки килогерц, что позволило 
использовать магнитопровод с малыми 


массогабаритными параметрами. 

В запуске преобразователя, кроме конденсатора 
С7, который предназначен для этой цели, участвует и 
первичный импульс тока заряда балластных 
конденсаторов —С1-СЗ. Это — подтверждает 
эксперимент, проведенный с двумя экземплярами 
ИБП. Практически проверено, что при подаче 
постоянного напряжения 60 В от отдельного блока 
питания преобразователь не запускается. Однако 
при питании через емкостной балласт ПППИН 
запускается достаточно четко и мягко. Параметры 
запуска анализировалась на слух по появлению и 
нарастанию помехи, принимаемой приемником 


"ВЭФ-201”, включенным в диапазоне ДВ. 
Переменное напряжение с вторичной обмотки 
выпрямляется диодами \О02, УОБЗ и фильтруется 
конденсатором С10 и дросселем [1. Стабилизация 
напряжении в цепи вторичного — питания 
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осуществляется с помощью 

параллельного стабилизатора 

напряжения (ПСН), 

выполненного на элементах 

= УТЗ, \УГ4, \У04, Ю10-ЕТ2. 
Применение ПСН также 

позволило уменьшить 

количество конденсаторов. 

Дополнительная защита от 

появления возможных 

| рис.4. кратковременных импульсов по 

цепи +5 В, как и в [2], 

выполнена на стабилитроне УО5. Цепочка К9С9 
служит для дополнительного демпфирования 


переходных процессов. Внешний вид ИБП со снятой 
верхней крышкой показан на рис.2 и рис.3. 

Варианты конструктивного исполнения. 

В некоторых экземплярах ПППН могут быть 
установлены силовые транзисторы как структуры р- 
п-р так и п-р-п, поскольку это не принципиально. 
Изменяются только включение выпрямительного 
моста и конденсатора фильтра, а на печатной плате 
— место установки перемычки. Встречаются также 
другие (по сравнению со схемой рис.1} номиналы 
резисторов базовых делителей, например 20 кОм и 
300 Ом. 

Параметры регулировки.  ПППН с 
самовозбуждением теоретически [3] короткого 
замыкания в нагрузке не боится, поскольку в 
соответствии с физическими процессами при 
отсутствии сигнала обратной связи происходит срыв 
генерации. При этом транзисторы преобразователя 
закрываются. Этому же способствует и уменьшение 
напряжения питания при увеличении тока нагрузки 
(падение напряжения на балласте). 

Однако в случае срыва генерации увеличение 
напряжения на конденсаторе — первичного 
выпрямителя может привести к выводу из строя 
конденсатора фильтра. По тем же причинам 
возможен и выход из строя транзисторов 
преобразователя вследствие их перегрева, 
поскольку увеличивается их смещение по 
постоянному току через базовые делители, а значит, 
и повышенная величина постоянного тока через 
транзисторы. 

Вторичный выпрямитель. Выпрямитель на 
мощных высокочастотных диодах КД212А имеет 
достаточный запас по перегрузке. Однако все же 
встречались случаи выхода из строя одного из 
ДИОДОВ. 

ПСН не боится короткого замыкания цепи +5 В, 
поскольку при изменении напряжения на УБ4 ниже 
4,7 В он закрывается, что, в свою очередь, вызывает 
запирание транзисторов стабилизатора. Работа 
при отключенном ТА для ПСН также нежелательна, 
так как ток, проходящий через УТЗ, в этом случае 
равен или несколько больше тока потребления ТА. 
При этом возможен перегрев транзистора УТЗ, 
который установлен без радиатора. Отсюда можно 
сделать вывод, что ИБП не рассчитан как на 
длительную перегрузку, так и на недогрузку, что 
вполне может случиться во время ремонта. Поэтому 
при ремонте собственно ТА — желательно 
использовать обычный блок питания с защитой. 

После того, как ТА будет отремонтирован, 
желательно измерить ток его потребления от 
источника питания. После этого можно приступать к 
окончательной регулировке ИБП, нагрузив его 
резистором соответствующего сопротивления. 

Если при этом вторичное напряжения будет ниже 
5 В, емкость гасящих конденсаторов увеличивают, 
но не более 1,2 мкФ. Замечено, что при величине 
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1,6 мкФ транзисторы ПИН, особенно на “холостом 
ходу”, достаточно быстро перегреваются. Отсюда 
можно сделать вывод, что транзисторы в ПИН в 
случае их установки без радиаторов работают в 
достаточно тяжелом тепловом режиме. 

Проверить общую работоспособность ПСН в 
комплексе можно и без подключения к сети 220 В. 
Для этого необходимо кратковременно подать на 
его выход от дополнительного регулируемого 


источника постоянного напряжения через 
амперметр напряжение около 5 В в 
соответствующей полярности. При этом ток 


потребления от источника должен быть около 
0,5...0,6 А, что ориентировочно соответствует 
данным [4]. 

Детали. Величина емкости реактивного 
балласта равна сумме емкостей трех параллельно 
соединенных конденсаторов. Для этого на печатной 
плате предусмотрены три места. Тип конденсаторов 
К7З-17. Можно применить импортные конденсаторы 
на напряжение не менее 400 В. В некоторых блоках 
встречаются конденсаторы К7З-17В 1 мкФх250 В. В 
целях повышения надежности ИБП при проведении 
ремонта их следует заменить, установив 
конденсаторы с рабочим напряжением не менее 
400 В. 

Диодный мост типа КЦ4О7А (300 В, 0,3 А, точка 
на корпусе — “минус” можно заменить четырьмя 
диодами ПМ4007. ГРОТ — перемычка на печатной 
плате из медного провода диаметром 0,12 мм. 
Силовые транзисторы КТ815Г (КТ817Г) или 
аналогичные с напряжением Э-К от 120 В и выше. 
Можно использовать КТ850, М]ЕТЗ002, МЕТ З003. 

Трансформатор ПППН намотан на ферритовом 
кольце К20х12хб [марка феррита неизвестна). 
Можно применить 1000НН-2000НН, это не 
принципиально. Выходная обмотка (2—8; 4—6) — 2х30 
витков диаметром 0,15 мм; базовые обмотки (3—5; 
4—6) — 2х3 витка такого провода; вторичная обмотка 
(12) содержит 2х14 витков провода диаметром 0,4 
мм. 

Поскольку выход из строя трансформатора в 
маломощном преобразователе — явление редкое, 
он практически не ремонтировался. Поэтому 
количество витков посчитано визуально, по 
имевшимся образцам. 

Все обмотки намотаны в два провода. Начала 
обмоток на схеме (рис.1} обозначены точкой. 
Расположение выводов показано на рис.4. 

Магнитопровод дросселя М — ферритовая 
трубка (марка феррита неизвестна} диаметром 5 мм 
и длиной 22 мм. Намотка двухслойная. Длина 
намотки 18 мм, диаметр провода 0,35 мм. 

Проволочные резисторы самодельные, 
выполнены в виде спиралей из нихромовой 
проволоки диаметром 0,2 мм. Электролитические 
конденсаторы типа К50-35. 
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Передача данных по сетям мобильной связи 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


Рассмотрены в развитии технология передачи 
цифровых данных по сотовым сетям мобильной радиосвязи 
и перспективы этого направления на ближайшие годы. 

Общие сведения 

Широкое распространение специальных 
профессиональных методов цифровой передачи данных и 
параллельное с этим развитие сотовой мобильной связи 
не могло не привести к взаимному проникновению и 
частичному объединению этих двух самостоятельных 
направлений радиосвязи. Поэтому прогнозируется, что 
число абонентов мобильной связи, использующих 
передачу данных, будет расти во всем мире, в том числе в 
Украине и в других странах СНГ. 

Вопрос передачи цифровых данных с помощью 
мобильного телефона в настоящее время интересует не 
только тех, кто много работает с электронной почтой и 
Интернетом, но и пользователей, занимающихся 
логистикой, т.е. обеспечением перевозок грузов и 
пассажиров по транспортным магистралям. Актуальной 
при этом является передача данных с подвижных объектов, 
например транспортных средств, в составе диспетчерских 
автоматизированных систем управления (АСУ) перевозок. 
Вопрос этот не такой простой, как может показаться 
вначале, поэтому целью статьи является ознакомление 
читателей с общими техническими вопросами 
использования мобильной связи для передачи данных. 

Наряду с уже ставшими популярными режимами, 
такими, как $М$ (ЗНоШ Меззадта Зегмсе], ММ5$ 
(Минтефа Меззадта Зегусе} и ЕМ$ (Епфапсе Меззадта 
Зегмсе}, менее известными для читателей остаются 
понятия, относящиеся к специальным режимам передачи 
данных по мобильным сетям, такие, как УУАР (У/Мтеезз 
АррИисаноп Ргоюсо!}, режимы 2,5С; 3С, СРЕЗ, ЕБСЕ, 
ОМТ$ и другие. Это требует разъяснения перечисленных 
терминов и понятий наряду с необходимостью 
систематического изложения также и других 
сопутствующих вопросов передачи данных. 

Вначале о поколениях (генерациях С] сетей мобильной 
связи. Первым поколением, по определению, следует 
считать сети стандарта аналоговой передачи речи ММТ- 
450, о котором наш журнал уже писал применительно к 
переводу этого режима сразу в режим третьего поколения 
ЗС скодовым разделением сигналов СОМА [1]. 

Прогресс в развитии сетей мобильной связи второго 
поколения 2С, к которому относят сети стандарта С5$М, 
внес определенную коррекцию в решение проблемы 
передачи данных. 

В журнале “Радюаматор” систематическому 
изложению основ стандарта СЗМ была посвящена серия 
статей С. Зуева [2]. Напомним, что система подвижной 
связи СЗМ использует цифровую модуляцию 0,3-СМ$К 
(модуляция с минимальным частотным сдвигом и гауссовым 
сглаживанием, произведение ширины полосы и 
длительности сигнала равно 0,3}, когда единицы и нули 
сигнальной последовательности представлены сдвигом 
несущей частоты на 67,70833 кГц при скорости передачи 
данных 270,83333 кбит/с. При этом используется 
комбинированный способ коллективного доступа к каналу: 
ТОМА - временное разделение на слоты-пакеты и ЕОМА — 
чостотное разделение. 

Задача обеспечения оптимальности введения 
передачи данных в существующий голосовой стандарт 
СЗМ состоит в достижении максимального качества при 
минимальных затратах, т.е. на основе критерия 
“эффективность/стоимость”. Технически удалось 
оптимально доработать стандарт С$М применительно к 
передаче данных, что составило содержание переходного 
поколения мобильной связи 2,5С, получившего в 
настоящее время наибольшее распространение. 

Исторически самым старым (технически наиболее 
простым} способом введения передачи данных в сети С$М 
является принцип коммутации каналов С5 (Сисий Змиев). Он 
применялся с середины 1990-х годов и позволял передавать 


и принимать данные со скоростями до 9,6 кбит/с. Сейчас он 
фактически не используется. 

В настоящее время реально существуют по крайней 
мере три основные технологии, позволяющие передавать 
данные в стандарте С5М: 

Н$ОТ$ (Нюв $рееа Раю Тгапзтизюп Зегмсе}; 

СРЕ$ (Сепега! Раске! Ка Фо Зегмсе]; 

ЕОСЕ (ЕпКапсед Раю юг Софа! ЕуоНоп]. 

Технология НЗОТ$ применялась только до 2001 г., пока 
не появились в эксплуатации новые освоенные стандарты 
передачи данных СРЁ$ и ЕРСЕ. Поэтому в современных 
телефонах стандарта СЗМ для передачи данных в 
основном успешно используются только специальные 
технологии СРЕ$ и ЕОСЕ, хотя режим НЗОТ$ пока еще 
упоминается в описаниях некоторых моделей телефонов. 
Мобильный телефон может поддерживать либо только 
СРЕ$, либо одновременно и СРЕ$, и ЕОСЕ. Какой режим 
передачи данных будет поддерживать ваш аппарот, 
полностью зависит от того, какую технологию использует 
ваш провайдер в данном регионе обслуживания. 
Например, до последнего времени в Украине провайдеры 
0М5$ и Кеуюг использовали режим СРЕЗ и в настоящее 
время приступили к освоению режима ЕРСЕ. 

Режим мобильной связи 2,5С на основе 
протокола С5$М/СРЕ$ 

Этот способ пакетной передачи данных СРЕ$ 
применяется с 2001 г. Внедрен и освоен он практически 
всеми операторами С$М, что объясняется хорошим 
покрытием в сети. СРЕ$ работает на технологии 
коммутации пакетов Р$ (РасКе! ЗмийсН), совместимым с 
основным режимом, принятым в С$М, при котором данные 
передаются фрагментами (пакетами). Одновременно это 
также многослотовая технология, т.е. абонент может 
передавать/принимать сразу на нескольких временных 
интервалах Т$ (Ите Зо} одновременно. Абонент при этом 
платит только за трафик, а не за занятость канала, как это 
используется при обычном звонке в голосовом режиме. 
Такая комбинированная технология СРЕ$ позволяет 
оператору на два порядка увеличить трафик передачи 
данных (по сравнению с возможностями чистой технологии 
Н$ОТ$} без существенного увеличения количества занятых 
каналов связи. 

Теоретически СРК$ может иметь скорость передачи до 
171,2 кбит/с, однако трафик, способный работать в таком 
предельном режиме, реально не доступен. Это связано с 
тем, что скорость передачи данных СРЕ$ зависит от 
качества покрытия сети по принципу: чем выше уровень 
сигнала, тем больше реализуемая скорость СРЕ$. Кроме 
того, скорость работы с данными зависит еще и от 
количества временных интервалов Т$, используемых одним 
абонентом за сеанс связи. Чем больше интервалов Т5 
использовано абонентом, тем выше скорость передачи и 
приемо данных. Реально же число выделяемых слотов 
зависит от загрузки базовой станции класса СРЕ$ и 
никогда не достигает максимальных значений. 

Класс, присвоенный режиму СРЕ$, определяет 
максимальное количество временных интервалов Т$, 
разрешенных для работы абонента, и, следовательно, 
максимальную скорость работы телефона с данными. В 
самом стандарте СРЕ$ предполагается существовоние 29 
различных классов, однако пользователя интересуют 
только три из них, потому что мировые производители 
аппаратуры выпускают обычно только три классо СРЕЗ- 
телефонов, а именно 8, 10 и 12. Поэтому, знать класс 
СРВ$ — это главное, что нужно знать покупателю 
аппаратуры с СРЕЗ. 

Следует также помнить, что чем выше класс СРЕЗ и чем 
больше используется Т5 на передачу, тем быстрее 
расходуется ресурс батареи в вашем мобильном телефоне, 
так как уменьшается скважность сигнола: он от импульсного 
становится все ближе к непрерывному. Это означает, что 
при интенсивной работе в режиме передачи и приема 
данных заряжать ботарею телефона необходимо будет 
гораздо чаще. 


РА 6'2006 


& 


Современные телекоммуникации 


ПЕРЕДОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


55 


& 


Современные телекоммуникации 


ПЕРЕДОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


56 


Режим 2,5С на основе С$М/ЕОСЕ 

Переход к режиму ЕБСЕ не требует значительного 
переоснащения сетей С$М, поскольку используется та же 
структура кадра ТОМА, тот же частотный диапазон с 
небольшим изменением в сетевом оборудовании и 
программном обеспечении. Практически режим ЕОСЕ — 
это дальнейшее эволюционное развитие технологии 
СРЕ$, ноапровленное на увеличение скорости 
передачи/приема. В телефонах, поддерживающих 
одновременно режимы ЕРСЕ и СРЕ$, потребитель не 
может выбирать, какую именно технологию использовать 
во время очередного сеанса доступа, так как за него это 
решает сеть: если есть достаточные условия для 
высокоскоростной передачи данных (высокий уровень 
сигнала, достаточное покрытие и т.д.), то будет 
использоваться режим ЕБСЕ, в противном случае — СРЕЗ. 

Так как технология ЕРСЕ также может работать на 
нескольких ТЗ, то понятие классов, использованное в 
СРЕ$, применимо ик ЕРСЕ. 

Для одного Т5 скорость работы ЕБВСЕ меняется 
следующим образом: 22,4; 29,6; 44,8; 54,4; 59,2 кбит/с — 
в зависимости от используемой схемы кодирования 
(МС$5-МС$9). 

Правило об одновременном использовании только 
пяти интервалов Т5 справедливо и для ЕОСЕ, так что 
реальная достижимая скорость работы в существующих 
сетях ЕОСЕ составляет максимум 236,8 кбит/с. Не 
следует забывать при этом, что при среднем уровне 
сигнала скорость работы падает минимум в два-три раза. 
Следует также помнить, что, к сожалению, многие 
производители аппаратуры и операторы сетей в 
рекламных целях могут значительно завышать реальные 
цифры по скорости передачи данных в мобильных сетях, 
показывая пользователю предельную информацию, не 
реализуемую в реальных условиях. 

Так, для режима ЕОСЕ скорости передачи данных обычно 
заявляют на уровне 384 кбит/с или 473,6 кбит/с, а для СРЕ$ 
чаще всего пишут 115 кбит/с или даже 171,2 кбит/с. Это 
совершенно нереальные цифры, поскольку просто не 
реализуются условия приема и режимы базовых станций, 
обеспечивающие работу на таких скоростях на любой из 
этих двух технологий. 

С начала 2007 г. ожидается внедрение следующей 
модификации режима ЕОСЕ под обозначением ЕБСЕ 
ЕуоуНоп, направленной на дальнейшее увеличение (по 
оценкам втрое} скорости передачи данных. На этом, как 
считают специалисты, поколение 2,5С себя технически и 
программно исчерпает. 

Режимы мобильной связи поколения 3С 

В настоящее время к поколению ЗС относят 
следующие две технологии: 

СОМА (Соде Омзюп МийрЕе Ассез$}; 

Имт$ (Утмуегза! Мое Таесоттипгсаноп Зуз!ет). 

Можно считать, что мобильные аппараты поколения 
3С с СОМА наиболее близки к комплексному решению 
проблемы передачи речи и данных в одном мобильном 
канале. Это объясняется тем фактом, что в стандарте 
СОМА используется кодовое разделение каналов при 
наиболее перспективной цифровой модуляции офсетного 
типа Зк/8-ОРУК [3]. 

Поэтому самое перспективное решение для работы с 
цифровыми потоками, например с Интернетом, — это 
мобильный телефон для сетей третьего поколения ЗС 
СРМА450, СОМА2000 и особенно ИМТ$. Пользователю 
достаточно только полагаться на качество покрытия сети 
оператором. Следует помнить, что УМТ$ — стандарт, 
разработанный Европейским Институтом Стандартов в 
Телекоммуникации (ЕТ$!}, еще пока не используется в 
СНГ, СОМА450 применяется только в России и Румынии, а 
СОМА2000 — только в Америке и Азии. В Украине режим 
СОМА не применяется для мобильных сетей, а 
используется только в аппаратуре радиоудлинителей для 
обычных фиксированных телефонных линий передачи. 

Теоретически максимальная скорость передачи 
данных в ЗС-сетях достаточно высока: за городом — до 
144 кбит/с, в городе — до 384 кбит/с, в отдельных местах 
— до 2 Мбит/с. На практике, как и для предыдущих 
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режимов, скорость передачи/приема данных зависит от 
многих факторов и часто получается весьма далекой от 
теоретических пределов. Первый фактор - это, как 
обычно, качество покрытия местности сигналом ЗС 
достаточного уровня. Однако второй фактор является 
весьма специфичным для режима ЗС, и определяется он 
скоростью движения абонента. Действительно, скорость 
передачи/приема данных значительно отличается для 
разных условий покрытия ЗС-сигналом. Что касается 
скорости передачи 2 Мбит/с и термина “для отдельных 
мест”, то эта услуга оказывается оператором только в 
специально оговоренных выделенных точках, причем 
только для малоподвижных пользователей, скорость 
передвижения которых меньше 3 км/ч, что не всегда 
устраивает пользователей. 

То, что скорость движения абонента всегда уменьшает 
скорость передачи информации, часто в несколько раз, 
связано с ограничениями в самом принципе работы 
системы доступа поколения ЗС типа СОМА. Передача 
цифрового сигнала с кодовым доступом значительно 
зависит от условий синхронизации, которые при движении 
абонента резко ухудшаются из-за эффекта Доплера. Это 
обстоятельство всегда приходится учитывать при 
движении автомобиля: чем меньше скорость автомобиля, 
тем выше скорость передачи и наоборот. 

Что касается сетей ИМТЗ, то здесь условия передачи 
данных для подвижных объектов более приемлемы. Так, 
предусмотрены скорости передачи данных до 144 кбит/с 
при скоростях движения объектов в пределах 12...120 км/ч 
и, соответственно, до 384 кбит/с при скорости 3...12 км/ч. 
Однако проблема снижения скорости передачи данных 
остается и для этого типа режима ЗС. На практике для 
подвижных объектов реализуется скорость передачи 
данных всего около 20 кбит/с. Поэтому выбор между 
технологией режимов 2,5С и ЗС является типичной задачей 
оптимизации режима передачи данных для проектировщика 
системы. Если же требуется передача большого объема 
данных со скоростного объекта, то приходится обращаться 
к узкоспециализированным режимам типа набирающего 
популярности МУ Мах с доступом ОЕОМА [4]. 

Заключение 

Переход при передаче данных от СРАЗ/ЕРСЕ к УМТ$ 
открывает доступ ко многим дополнительным 
возможностям применения мобильной связи для 
мультимедийных применений, таким, как скоростная 
передача данных, мобильный Интернет и Интранет -— все 
на основе технологии ЗС. В чистом виде сети СОМА не 
смогли завоевать должную популярность. Поэтому 
КЛЮЧОМ к неограниченной перспективе считается 
комплекс мобильной связи ближайшего будущего на базе 
УМ/СОМА/ОМТЬ, где \У/ - \У\ЧеБопа, означает 
широкополосную реализацию радиоинтерфейса на 
основе СОМА, а ИМТ$ -— соответственно использует 
усовершенствованную базовую сотовую сеть на основе 
развития С$М. Для операторов и пользователей 
мобильной связи эта эволюция открывает 
неограниченные ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ ТОГО, чтобы технология 
поколения ЗС действительно могла стать глобальным 
стандартом перспективной мультимедийной мобильной 
связи. Дальнейшим развитием систем передачи данных 
считается высокоскоростная сеть пакетного доступа 
НРА (НюН-Зрее@ РасКе! Ассез5}, широкое внедрение 
которой ожидается не раннее 2012 г. 
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Украина, 79060, г.Львов, а/я 2710, 
т/ф (0322) 67-99-10 
е-той. зо-5еплсе@рт.Ммиа 
Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ 
кабельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. 
связи Украины, гигиеническое заключение. 
Проектирование сетей кабепьного ТВ. 
р ОФкре 

Украина, 01 135, гКиев, уп.Речная, 3, 
1.044} 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-той: зое@5топо.сот.иа 
Представительство Знопд в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, ЖКИ- 
телевизоры, плазменные панели. Продажа, 
ебжка. 
АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г.Киев-148, 
ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 
т/ф [044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-той; рк$@гок5.сот.иа ВНр/Лимии го5.сотиа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов} цифровые 
системы с интегрированной системой условного 
доступа МИТРИС, ММО, . Телевизионные и 
цифровые радиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОРЗК, ОАМ 70ОмГц, КЕ, 1-ВАМО. 
(Спутниковый интернет Охранная сигнализация, 
видео наблюдение. Лицензия гос. ком. Украины 
по строительству и архитектуре АА №768042 от 

.04.2004Г. 


зОВИС. ТЕХ, у 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 567-74-30, фокс 566-61-66 
е-тойу сЫ@иа оп. Кеу.иа 
фир ИмимимеКоп.Юемиа 
Разработка, производство, продажа для КТВ 
усилителей домовых и магистральных, фильтров 
и изоляторов, ответвителей магистральных и 


‚азъемов. гоповных станиий и модуляторов. 
“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, уп.Святошинская, ЗА, 
т/$ [044] 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-той: узок Юеуиа — ВнруЛиилимБО НА. сот 
(Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 Иц, МИТРИС, ММОЗ$-оборудование. 
МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. Кабельные станции 
ВЕАМКОМ. Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 
Гу; ММО$ 1698; СУМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощности, 
приемники, передатчики. Проектирование и 
лицензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый 


интернет. 
Укроина,03680,г.Киев-148, пр.50-лет 
Октября,2А, оф.6 т/ф (044) 407-05-35, 
т. 407-55-10, 403-33-37 
е-той: МаЯ@уруз.Кем.иа ИНр:/Лмммми Ма. сот.иа 
Оф. предст. фирм АВЕ Ненгопа-АЕУ-СО.Е- 
ЕСА-Еепоз, АМОКЕМ\. ТВ и РВ транзисторные и 
ламповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и 

онтаж печатных пла 

ООО “КВИНТАЛ” 

Украина, г. Киев, 
7/4 (044 546-89-72. 547-65-12. 
е-тай Кита@тфохги Вно/ Лим Кута сотиа 
Приборы “КВИНТАЛ-9.01” для восстановления 
кинескопов. Вакуумметры для кинескопов. 
Генераторы испытательных сигналов. Детали для 
ремонта телевизоров. Флюс для пайки плат. 


Возмо жна лоставка наложенным платежом. 
РаТек-Киев 


Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-67-41, т/ф (044] 241-66-68, 
е-той; голеК@агзст ем. иа 

(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 


ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 

эиемников. Спутниковый интернет, 
Украина, г.Киев, 
ул. Магнитогорская, 1, питера “Ч” 
т. 044] 537-28-76 ([многок.} факс 501-04-70 
етой. маео@р.иа РН Луиммиьлаео.сотиа 
Производство и продажа адресной 
многоканальной системы кодирования АСЗ для 
кабельного и эфирного телевещания и приемо- 
передающего оборудования ММО$ 
Мив$едтегт. Пусконаладка, гарантийное и 
послегарантийное обслуживание. 

Вега Гусот 

Украина, г. Донецк, 83004 
ул Университетская, 112, 
т/ф 062 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-той: Бекисот@арит. опа иа 
Вир Лии БеюмсотоРиа 
Производство сертифицированного оборудования: 
ГС для КТВ, оптические передатчики1 310 и 1550 нм; 
ТВ передатчики 1, 10,100 Вт, системы ММО$, 
МИТРИС; Цифровое ТВ, модуляторы ОМВ-Т, ОМВ-С, 
0М8В-$; Цифровоые РРС ЕТ, 4Е1, Е2, 16Е1; Родио 
ЕтетеЕ; Измерит. приборы диапазона 5-12000 Мгц, 


Украина, 04073, г. Киев, с/я 47, 
ул.Дмитриевская, 16А, 

т/ф [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-той. оби @5оузи Кеу.иа 

Внру/ Амили заРузм Юеу.иа 

Оборудование УМЗ, САМЕЕ, РКОМАХ, $ММ/ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем; 
консультация, проект, поставка, монтаж, 
гарантия, сервис. 

Пя ЕВРЕЯ <: ИЕЕООНОВИИИИЙ 
Украина, 79039, г. Львов, уп Шевченко, 148, 

т/ф (032) 298-23-85, 233-10-96 

е-той. ко @той Миа ВНр:/Дмуими Ки сотиа 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничноя продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
“Платан-Украина” 

Украина, 03062, г.Киев, 
ул.Чистяковскоя,2, оф. 18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, $.442.20-88, 
е-тай: сыр@орито.сот.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов для 
аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ5, 
МОВАТА. Широкий выбор датчиков давления, 
тока, температуры, магнитного поля, впажности, 
газа, уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного оборудования, 


кобпусов ‚ля РЭА 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. (067) 470-15-20 е-той. уигу@скиктепе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, 
ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. 


Галетные переключатели, измерительные 


т. [044] 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-той: гс 1 @гс$ 1 геС. сот 

илимигсясотропепв.Юеуиа 
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. ПоЯмь В В елей 


водителей 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
$/044] 245-0-555 многоканальный 
е-тойсои@гатЬоми сот.иа, екот@тойКог.пЕ! 
Вир Лилии Исвги 

Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
МАХМ/РАЦА$, 1МТЕЕМАПОЮМАЕ КЕСПРЕК, 
МАТЮМАЕ ЗЕМСОМРИСТОК, КОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. (044} 575-94-01 (мнагок}, т/ф 575-94-10 
е-той: пю@5еа.сот.иа, ВНо://Лумими5еа.сот.иа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 

- Прогрессивные технологии” = 
[девять лет на рынке Украины} 

ул. М Конюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т (044) 238-60-60 (многокан. ф. (044) 238-60-61 
е-той: зо е5@ргофеср.Кем.иа 

Оф. дистрибьютор и дилер: ИМАМЕОМ, АМА- 
ОС РЕМСЕЗ, ХАЕИМК, ЕЦРЕС, ТМ, ТУСО 
АМР, МСКОМА$, ИМТЕВУ, АСКЕМТ, РШПЗЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САТЕХ, НЕТВАМ. 
РАЕ, НАГО и др. Линии поверхностного 
монтажа ТУСО СИА. 


{2 


Украина, г. Киев, ул. Прорезнся, 15, оф. 88 
т. 044] 537-63-22, ф. 537-63-26 
е-той: пю@тояюК-икгате емо, 
Во Лим тазюК-икгате Юем.иа 
Поставка электронных компонентов Хйтх, Анте!, 
СгепоЫе, ВВ, Т-ВАО, ВЕ, АБ, Мсгоп, МЕС, 
Мажт/Оойаз, ОТ, Агега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплоты, 
инливидУол. ПОДХОД. 

Никс електронжс 
Украина, 02002, г. Киев, 
ул. Фпоренции, ИТТ, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
етой: сыр@тсх Кем иа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс.наименований со 
своего склада:Апаюд Пемсез, Анте|, Махйт, 
Мотого, РЫйрз, Техаз путотеп, 
ЭТМсговестопкз, |мегпабопа! Кесйвег, Ромиег- 
Опе, РЕАК Нестогсз, МеапмиеЙ, ТРАСО, 
Ромме! г. 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


ООО “РАДИОМАН” 
Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
{Харьковский массив, ст. метро “Позняки“} 
т. [044] 255-15-80, т/ф 255-15-81 
е-той: зо!е@гаотоп.сот.иа 
Виру/иими гавотоп.сот.иа 
Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 10000 
наименований активных и пассивных 
компонентов, оптоэлектроника, коннекторы, 
конструктивные элементы, инструмент, 
материалы и многое другое. Поставки по 
каталогам Компэя, Эроейе, ЭсНика!, Катей, К5 
Сотропепв, ЗеРийсЁ. Кассовые чеки, 
налогообложение на общих основаниях 

“ТРИ АДА” 

Украина, 021.21, г. Киев-121, в/я 25 
т/$044}562-26-31, 461-34-63, 
е-той: та @играск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком 
ассортименте (СНГ, импор]} со склада, под 


заказ. Доставка - = ской А 


Украина, 03057, г.Киев-57, 

пр.Победы,56, оф.255 

т/ф. (044} 455-55-40 (многокан.}, 455-65-40 
е-тай тедоргот@тедаргот.кеу.иа, 
ЬИр://мим\мтедаргот.Юеу.иа 

Электронные компоненты отечественного и 


ЕК производства. 

Украйна, 07033, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськоя, 29 

т. 287-5281, 287-2262, $044] 287-36-68, 
е-той; пю@уадта. Кем ис 

Вино Лимлиматов.Юем.иа 

Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЗМТ, изготовление печатных 
плат. Дистрибьютор: Адйеп!Тейпоюсез, АМ, 
АМАГОС БЕМСЕЗ, АЗТЕС РО\МУЕК, Соко, ООС, 
НЕСТКОШОВЕ, Е$ЗЕМТЕС, ЕИТКАМ, СЕУЕК 
НЕСТКОМС, ПОТ, Натед, НАКТИМС, КМС- 
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ВЕСНТ, Кгоу, ЕАРРКАВЕ,, (РЕК, МОКАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, Кна|, Кобт, ЗАМЗУМС, Зетепез, 
УСНВОЕЕ, Тесрпориги, ТЕМЕХ, Тусо Нестопкх, 
МУЮМ, М/АМЕСОМ, \/НПЕ НЕСТКОМС, /7- 
М/ОЕШ. 


раина, 03141, г. Киев, с/я 200, 

т [044] 490-92-59, ф. 044} 450-72-58 
е-тай: зое5@ЖБайиз. сотиа 
ноу Амили Рай. сот.иа 
ТЕКТВОМХ АСШЕМТ 

АЧКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные 
компоненты 


Украина, г. Киев, 

ул. Б Хмельницкого, 52 Б, оф. 312 

т/ф [044] 461-79-90, 239-73-23 

етой. ойсе@еесотКем.иа 

Вир Лимлииеесот.®ем.иа 

Поставки любых эп.компонентов от 3600 

поставщиков, бопее 6Омлн. наименований. 

Поиск особо редких, труднодоступных и снятых с 

производства эл.компонентов. 

Украина, 69000, г. Запорожье 

ул. Патриотическая, 74-А, оф. 308 

т/ф (0611 220-94-98 т. (061/220-85-75 

е-той. газо @сотТЕПЕ! 

рир/Лимиисотитпей -гаю 

Радиодетали отечественные и импортные, со 

склада и под заказ. СВЧ, ПЗ, ГУ-10А, КСТ68А. 

Силовые приборы. Доставка по Украине. 

Оптовая закупка радиодетапей. 
Трио, д” 

Украина, ОЗТ94, г. Киев-194, ул. Зодчих, 24 

т/ф (+38 044} 405-22-22, 405-00-77 

етой и@тод.Веуиа 

р Лим то Кемиа 

Радиолампы пальчиковые 

6Д...6Н...6П.,6Ж..,6С.. ‚др. генераторные лампы 

ГГИГМГМИХУХКГС, вр. тиратроны ТГИЛР, 

магнетроны, лампы бегущей волны, клистроны, 

разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР. АЗСГК, 

контакторы ТКСЛКД, ДМР‚электронно-лучевые 

трубки, конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 

транзисторы. Гарантия. Доставка. Скидки. 


Продажа и закупка. 

Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1 
т/ф (062 345-75-81, 82, 83, (062) 385-01-55 
етой бсоп@ап.ЮПЕер. пе! 

рнру/Амили. Ч5соп.сотиа 

Постовка эл. компонентов (СНГ, импорт} со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, 
АОТТ27, АОТТ28, АОТТОТ. Пьезоизпучатели и 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и 


ах о В 


Украина, ОТОТО, г. Киев-10, с/я 82 
т/ф 528-74-67, 531-79-59, 
е-той;: позподо@ Кем иа 
Продажа ‚покупка : Родиопампы 6Н, 6Ж, ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, 
магнитроныхклистроны, ЛБВ. СВЧ транзисторы. 
Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетали 
отечественных и зарубежных производитепей. 
Доставка, гарантия. 
ООО ПКФ "Делфис” 

Украина, 61166, 
г Хорьков-166, пр. Ленина, 38, оф. 722, 
т. (057) 717-59-75, 717-59-60 
е-той: о@деЙ 5 миеБез! сот, 
пах@ае.миеБезьсот  ВнруЛимии ЧЕЙ. сотиа 
Радиоэлектронные комплектующие 
зарубежного производства в широком 
ассортименте со склада и под заказ. Доставка 
курьерской почтой. 

ООО "Филур Электрик, Лтд” 
Укроина, 03037, г. Киев, с/я180, 
ул. М Кривоноса, 2А, 7 этаж 


РА 6"2006 


т [(044]249-34-06 [многоканальный], 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-тойозт@игвекио рим Нусле 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со склада и под 
заказ. Специапьные цены для постоянных 
покупателей. Лоставка. 

ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т [044] 483-37-85, 483-98-94 ‚ 483-36-41, 
489-01-65, $. 044] 461-92-45, 483-38-14 
е-той. еек @тсотесв.сот.иа 
Вир Лили псоттесй.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а также 
конструктивов. Прямые поставки от крупнейших 
мировых производителей. Доступ к продукции 
бопее 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 


компоненты и материалы. Большой склод. 
Украина, г. Киев 
е-тай. пю@тозниасот Но АиимитовНиасот 


Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей и 


`оизводителей стран СНГ. 
Украина, 0421 1, Киев-2 1 1, с/я 141 
т/ф (044 454-25-59, 456-19-57, 458-47-66 
е-той: вдпие@етйгоп.сот.иа 
Впр/Лымии ва ме.сот.иа 
Диоды и мостики (ОЮТЕС), диодные, 
тиристорные, (СВТ модули, сиповые 
полупроводники ($ЕМККОМ), конденсаторы 
косинусные, импульсные, моторные (ЕТЕСТКОМ!- 


СОМ! ремонт преобразователей частоты 
Украина, 03035, г. Киев, 

ул. Соломенская, 1, оф. 209 

т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-той: пю@/уЬсот.емиа 

Поставки эл. компонентов - октивные и 
пассивные, импортного и отечественного 
произвадства. Со склада и под заказ. 
Информационная поддержка, гибкие цены, 
индивидуальный подход. 

Украина, 03124, г. Киев, бул. Ивано Лепсе, 8 
т/ф (044) 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-той. пю@огопааестотс сот; 

ро ЛиимкогопаавсГотс. сат 

Поставки активных и пассивных р/э компонентов, 
в тч. ЭМО. Со склада и под заказ АО, Асйет, 
АМО, Анте!, Вигг-Вгомип, В, 1егзй, Оайаз, пйпеоп, 
УМ, Моюгоа, МАХМ, ОМ$, Затзипа, Техаз 
[паг , Мепау, [е|, РаисИйа, Абопсе, РЫйрз. АС/ОС 
и ОС/ОС Риаптаг, РеоК, Ромег Опе. Опытные 


образцы и отпадочные средства. 

Украина, 04050, г. Киев-50, 

ул. МКравченко, 22, к.4 

т/ф (044) 486-83-44, 484-19-90 
е-тай:айасот@иКграсК пе! 

ВИр:/ Илии аНасот-иа.пе! 

Импортные радиоэлетронные комплектующие 
со склада и под заказ. Официальный 
представитель в Украине: "ЗРЕСТКИМ СОМ- 
ТВОЕ” СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ”, СКЕЗИМСЕК 
Нестопюе СтЬН, ЗТОСКО Си ЬН. Постоянные 
поставки изделий от: НАЕ ПМС, ЕРСО$, 
РНОЕМИХ, МАХМ, АО, 11. 

Украина, 03055, г. Киев, 

просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
е-той мб @пемраг5.Жемиа 

Вно/ Ами рагь.Юеииа 

Разъемы, соединители, кабельная продукция, 
сетевое оборудование фирмы РапеЁ, 
телефонные разъемы и аксессуары, 
выключатели и переключатели, короба, боксы, 
кроссы, инструмент. 


Украина, т г. с и 6141 


пр. Ленина, 152, (певое крыла} оф. 309 
т/ф (061) 220-94-11, т220-94-22 
е-той: еп Ни @сотит пе! йнру/ Аимииесот.тр.иа 
Эл. компоненты отечественного и импортного 
производства со склола и под заказ. Спец. цены 
для постоянных покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. Разработка и 

не, сение. 


ТОВ "Бриз ЛТД” 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
т. 044] 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
е-той Би @ийЫ сот.иа 
Радиолампы 6Д, ОЖ, 6Н, 6С, генераторные ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, г. Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 405-40-08, 578-26-20, 

ро /токат2@тойги 

Приобретаем и реализуем генераторные 
лампы: ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, 


магнетроны, ЛЬВ. Достовка, гоюзантия. 
Украина, ОЧОХО, г. Киев, 
ул. Сагойдочного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/$ [0441 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той: тю@р5$ сот.иа, РИр/Лиимлрз. сотиа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. ЖКи, 
активные компоненты, блоки питания. 
Бесплатная доставка по Украине. 
ООО “Элтис Компоненты” 

Украина, 041 1.2, г. Киев, 
ул. Дорагожицкоя, 11/8, оф.211 
т 044] 490-91-94, 490-91-73 
етой: зое$@ей5.Кемиа, ВНо/ Лилией Юеуиа 
Поставки импортных р/э компонентов со склада 
и под заказ. Воупип, Дайаз/МАХМ, Роммег 
|тедгавопз, Руйзи, Эйсоп [аБ., ТОК, Соо МИ, 
Суап и др. всемирноизвестных производителей. 

ООО "Симметрон-Украина” 
Украина, 02002, г. Киев, 
ул. М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65, 494-25-25, ф. [044] 239-20-69 
е-тойтюЮ@уттетоп.сот.иа 
ро Лиммизуттетопиа 
(Склад компании насчитывает более 70000 
наименований, под заказ доступно около 
300000 наименований. Для удобства 
разработчиков и ремонтников, имеющих 
потребность в широком ассортименте 
комплектующих в небольшом колличестве 


работает интернет-магазин. 
Украина, 03037, г. Киев, 
ул. М. Кривоноса, 2Г.0ф.40 
т/ф (044) 490-92-50 (многок)} 
249-37-21, 
е-той: гекоп@гекоп.Кем.иа 
Вир/ Лим геКкоп.Меу.иа 
Поставки электронных компонентов. Гибкие 
цены, консультации, доставка, 

НПКП ^Техекспо” 
Украина, 79057, г. Львов, ул. Антоновича, 112 
(0322) 95-21-65, 95-39-48, 
е-той: 1едфехро@тюсот/имиа, 
1еспехро@Ми ди. пе! 
Гуртов!та дрбногуртов! поставки широкого 
спектру ел. компоненйв провдних виробнимв 
свпу, а також СНД для пдприемств раних 
галузей цяльносп. Датчики Нопеу\\е!, АБ. 
Виготовлення друкованих плот. 


| 


Украина, 04112 г. Киев, ул. Шутова, Я 
7/$ (044) 490-2195, 490-21-96, 495-21-09, 
495-21-10 


Вир Аим тгая Кеми иа многоцветных клейких панелей, шильдиков и е-тай: ойсе@/емаю. сотиа 


Высококачественные импортные электронные РЯ химическое фрезерование. Бир/АиимлемоЮ.сотиа 
лектроконт 


е-тай: паб @йтгоо Юем.иа, печатных плат, гибких шлейфов, клавиатуры, ф. (044) 528-62-59 [7 


соль печатных плат. 


компоненты для разработки, производства и ДП «Тевало Украина» официальный 
ремонта электронной техники со склада в Киеве представитель компаний ЕГРА, Уваюп, Кеузюпе 


ООО “КОМИС” тв. и. о рая" в Украине. Осуществляет поставку импортных 


Украина, 03150, г. Киев, е-тай: уттак$@зойВоте пе! утта_$@сфайги, {ст более 600 производителей} 
пр. Краснозвездный, 130 Вр: Ами яйттайв. сотлла электрокомпонентов, акустических систем и 
и =. и. о ы Генероторные помпы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, электрооборудования, общим объемом. 
Комплексные поставки всех видов отечественных И ВЕВИЕ К МИ, УВ РР и пр, Доставка, р и НОВИНОК 
эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка 000 “Радар” а ИЕ В 
импорта под заказ. Спец. цены для постоянных Украина, 61058, г. Харьков (для писем а/я 8864] 
клиентов, ул. Данилевского, 20 (ст. м. “Научная’”} Украина, 61045, г. Харьков, ул. О. Яроша, 18, 

«Центральна Електронна Компаня» т. (0572 705-31-80, факс [057] 715-71-55 оф. ЗО1 [для писем: 61103, Харьков, а\я 503] 
Украйна, 04205, г. Кив-205, е-тай: абю@гааег.огоиа т/ф 057 752-25-35, 343-46-29 
пр. Оболонський, 16 Д, а/с 17, Родиоэлементы в широком ассортименте в е-той. цех@иаопе сот, 
т. (044 537-28-41 наличии на складе: микросхемы, транзисторы, Вир-/Вао@ с Ватомиа 

Я. диоды, резисторы, конденсаторы, элементы _ 

о и и, ры, а изделия и Разработка КД, печатные платы любой 
Контрактне електронне виробництво. многое другое. Возможна доставка почтой и СЛОЖНОСТИ, КОМПЕ ЦИН МОЖЕ ПОИКО р/Э 
Комплексн! ришення для здйснення поставок курьером. устройств “под ключ”, поставка р/э компонентов 
готових вироб: яжсний ЗМО- та об’еЕмний СП “ДАКПОЛ” со склада и под заказ. Доставка курьерской 
монтаж друкованих плат; комплектащя Украина, 04211, Киев-21 а/я 97 ПОЧТОЙ. 
електронними о виготовлення ул. Сновская, 20 
ыы т/ф (044) 501-93-44, 331-11-04, (050) 447-39-12 Украина, ОЯТТ1, г. Киев, уп. Солютная, 23 А 
е-той: Кеу@аасро! сот Бо Ами васросот Т/Ф 044] 536- 18-59 | 
Ироро, ВОО М Лив, вуз. рлеОВО: о, ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, е-тай; п@сзчесрМеу иа 
т (044) 284-39-47 ф.289-73-22 тиристоры, (СВТ модули, конденсаторы, ВИ Дилимисз-4есВ.Юем иа 
е-тай: тю@еигосопюснениа вентиляторы, датчики тока и напряжения, Разработка и производство средств 
Вир: :/ (Амилии випосотась ре охладители, трансформаторы, термореле, автоматизации : промышленные контроллеры, 
Оптов! поставки ел. компоненив 1ноземного предохранители, кнопки, эпектротехническое модули ввода и вывада сигналов, панели 
вробн. Пом’ять, лопка, мкропроцесори, схеми оборудование. индикации, блоки питания. Разработка 
зв’язку, силовЕ, дискретн, аналогов! компаненти, электронной техники на заказ. 
НВЧ компоненти, компоненти для Украина, 031.50, г. Киев, ул. Щорса, 15/3, оф. 3 
оптоволоконного зв’язку 3! склоду та на т. (0441 461-47-83, 529-62-41, 8 (067 443-74-04 Украина, 84 100, Донецкая обл., г. Славянск 


зомовпення =" е-той: опогеу@о сот.иа, БН Анмомсотиа = уп. Добровольского ТА, 
ЧП “Ода” - ГНПП “Электронмаш Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. т. (06262 9-21-11, 056} 6809895 


Украина, 03 1.34, г. Киев, пр. Королева, =“, кв. 4 ы г 
92. в Пленочные клавиатуры. е-тай; юуюр@ике пе! 

п ринита рогов 

Вир: мил оае-ркнюемиа Украина, 01042 г. Киев, (Системы малой автоматики. Приборы контроля 

Проектирование, подготовка произвадства, б-р Дружбы народов 9, оф.1а и регулирования температуры. 

изготовление одно-, двух- и многослойных т (044) 529-68-65, 201-12-56 (многокан) 


Свплодюди у АТЕМ 
в корпусах та без. } ® 

ы : : ии аеп.сот.иа 
Свмлодюдн! лампи. 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


Ексклюзивний дистрибутор АТЕМ в Украйн! 
К\УМ-перемикач!, комутащйн! блоки, 
Радкокристалёчн! алфавтно-цифров! ЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплтери, НУВ$, 
: графучн! дспле! з идевЯкою та без. мережев! пристрот, комункашйн} вироби та кабели 


Семисегментн! 1ндикатори рзних розмйрв. 
Електро обладнання | м 1едтап 


шафи та щити 

блокн аварйного осыётлення 

закистне комутац!йне обладнання ве 
структурован: кабельнй системн 1С$ | 


кабельнй лотки, короба, автоматичн! пускач! ==: | [ыы 
комутащ Ин: шафи Е рёзи! аксесуари 


Роз'еми та з'еднувачь вме = * > Пь 
клеми, клемники, | = =. .. `` Короба 


Стяжки 


корпуси, криплення 
панел! до микросхем ; ‹ 1 . > г а 
талнши пасивн! , © д» з 91| >. | ая =>. - компоненти 
комплектуючй* Я: для криплення 
р Я й | нструмент 
Це все та багато 1ншого е на склад! в Киевй „ Та аксесуари 
. Китв, вул. Промислова, 3 НЬЮ Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
ПАРИС т/ф (044) 285-17-33, ® теп.: 241-95-87, 241-95-89 
Г. 286-25-24, 527-99-54 ПАРИС факс: 241-95-88 
ыы рам$_ооо@ыдти. пей Е-тай: пемра!@пемрап$.Кеу.иа 61 
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Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ’, атакже измерительных приборов и инструментов, которые вы можете 
зоказать с доставкой по почте наложенным платежом. Кождый нобор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, 
- это выброть из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрено провильно, устройство заработает срозу без последующих настроек. 
Если в незвании наборо стоит обозначение "модуль", или "готовый блок" зночит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные 
приборы, инструмент и псяльное оборудовоние через редокцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в себя почтовые расхолы, что при общей сумме заказа от 1 до 99 грн.- 1Ю грн. 
от 100 до 199 грн. - 15 грн. от 200 до 500 грн. - 25 грн. 

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вос набор по одресу: "Издотельство "Радюаматор” ("МАСТЕР КИТ", а/я 50, Киев-110, индекс 03110, или по факсу 
(044} 573-25-82. В заявке розборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Вош обротный адрес. Зсказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели с 
момента палучения зоявки. Номер телефона для справок и консультаций: (044 573-25-82, е-тойё ма зеа.сотиа. Ждем Воших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим хорактеристиком и прочим порометрам Вы можете узнать из каталога "МАСТЕР КИТГ'стоимостью 15 грн. По 


измерительным прибором и инструментом - из каталогов "Контрольно-измерительнся сппоратурс” и "Пояльное оборудовоние” зоказав каталоги по розделу "Книга-почтой" (см. стр.64] 


ВА001 
вА002 


ВА00З 
вА004 


ВА005 
АКО59 
АКО76 
АКО95 
АКТТО 
АКТ57 
ВмМ005 
ВМ083 
ВМ146 
В№2032 
В№М2033 
№2034 
ВМ2039 
8Вм2042 
ВМ2051 
ВМ2111 
ВМ2115 
8М2118 
ВМ2902 
Вм4012 
ВМ4022 
ВМ8031 
ВМВ032 
8м8037 
8м8041 
ВмМ8042 
8м8043 
ВМ9221 
МКО35 
МКО56 
мКо63 
МКО67 
МКО71 
МКО72 
МКО74 
МКО75 
МКО77 
мКОвО 
№МКо84 
МКТ07 
МКИЗ 
МКТ52 
МКТ53 
№МК284 
МК287 
МКЗ01 
мкз02 
№МКЗ04 
МКЗ05 
МКЗОВ 
МКЗ18 
мМКЗ19 
МКЗ21 
МКЗ24 


Ультразвуковой отпугиватель агрессивных собак [готовое устройство} 
Электронный таймер с энергонезависимой памятью, 2208, макс. 16А, З680Вт., 
ж/к дисплей 2,5 см., 25 программ на 7 дней недели (готовое устройство} 
Эпектронный таймер с энергонезависимой помятью, 2208, макс. 16А, З680Вт., 
ж/к дисплей 4,5 см., 25 программ на 7 дней недели (готовое устройство} 


Ручной электронный тестер М548 с электрозумом для поиска скрытой проводки в стенах, 


электромагнитн. излучения, проверки п/п и конденсаторов (гот. устр.} 
Термометр на 2 датчика (внутр.-нар.) от-50 до +70, ж/к дисплей 3,6 смгот. устр.} 
Высокочастотный пьезоизлучатель 

Миниотюрный пьезоизлучатель 

Инфракрасный отражатель 

Дотчик для охранных систем (горцевой} 

Ультразвуковой пьезоизлучатель 

Сумеречный переключотель 

Инфракрасный барьер 50 м 

Исполнительный элемент 

Усилитель НЧ 4х40 Вт {ТРА7386, авто, готовый блок} 

Усилитель (модуль} НЧ 100 Вт {ТРА7294, готовый блок} 

Усилитель (модуль} НЧ 70 Вт {ТРАТ562, авто), (готовый блок} 

Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТРАВ560С/ТОА8563С} 

Усилитель {модуль} НЧ 140 Вт {ТРА7293, НЕЕ, готовый блок] 

2-кональный микрофонный усилитель (готовый блок} 

(Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Евх>30 кОм, Евых=20 Ом} 
Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый блок} 

Предвар. стереофонический регулируемый усилитель с балансными входами 
Усилитель видеосигнала (А 0.15 дБ] 

Дотчик уровня воды 

Термореле 

Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок} 
Прибор для проверки Е электролитических конденсаторов [готовый блок] 
Цифровой термометр (по 16 датчиков] 

Микропроцессорный метоллоискатель (готовый блок} 

Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок] 
(Селективный металлоискатель "КОЩЕЙ" с ж/к дисплеем. Макс. глубина - 2 м. 
Устройство для ремонто и тестирования компьютеров - РОЗТ Саг РС! 
Ультразвуховой модуль для отпугивания грызунов 

З-полосный фильтр для акустических систем (модуль] 

Универсольный усилитель НЧ 3,5 В (модуль} 

Модуль регулировки переменного напряжения 1200 Вт/220 В 

Регулятор мощности 2600 Вт/220 В [модуль] 

Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль} 

Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А 

Универсал. ультразвух. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль до 30 кв.м} 
Имитатор лая собоки {модуль} 

Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль) 

Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль] 

(Стоц. ультрозвуховой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль] 
Таймер 0.30 минут (модуль] 

Блок защиты электроприборов от молнии [модуль] 

Индикатор микроволновых излучений {модуль} 

Детектор инфракрасного излучения (модуль} 

Имитотор видеокамеры наружного наблюдения (модуль} 

Лазерный излучатель (модуль (3 В, 3,5 МВт] 

Преобразователь напряжения 24 Вв 12В 

4-кан. (РТ-коммутатор для управления шаговым двиготелем (модупь] 
Праграммируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль] 
Программируемое устр-во упровления шаговым двиготелем (модуль} 
Модуль зощиты автомобильного сккумулятора 

Модуль защиты от накипи 

Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц 

раграммируемый модуль 4-канального ЛУ 433 МГц 


- 


МКЗ24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 
МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 


МКЗ25 
МКЗ26 
МКЗЗ1 
мМКЗЗ3 
№МКЗ34 
МКЗ35 
МКЗ50 
МКЗ51 
мКо05 


Модуль лазерного ш 

Декодер МРЕО-СР {ЕЕ-680-М1-МСР МРЕС-сагд] (модуль} 
Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А} {модуль} 
п 
Н 


раграммируемый 1-канал. модуль дистанционного упровления 433 МГц 
Радиовыключотель 433 МГц 

Отпугиватель грызунов "ТОРНАДО - М" (модуль] 

Универсальный отпугиватель грызунов 

Сумеречный переключатель 


МКОО5/в кор.Сумеречный переключатель с корпусом 


мкото 
мМо14 
МКО17 
№024 
№028 
м030 
мКо32 
МКОЗ7 
мКо43 
№045 
МК046 
МКО51 
МКО52 
№057 
м082 
№ о83 
мКо92 
МК106 
№108 
МК121 
МКТ27 
№К131 


РА 62006 


Регулируемый источник питания 0.12 В/0,8 А 
Усилитель НЧ 12 Вт {Т2А2003] 

Преобразовотель напряж. для питания люминесцентных ламп 10...15 Вт (авто) 
Проблесковый маячок на светодиодах 

Ультразвуковой свисток для собак 

Стересусилитель НЧ 2х8 Вт 

Голос робота 

Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4 А 
Электронный гонг З-тональный ($А8В0600} 

Сетевой фильтр 

Усилитель НЧ 1 Вт 

Большой проблесковый маячок на светодиоде 
Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов} 
Усилитель НЧ 22 Вт {ТРА2005, мост] 

Комбинированный набор (термо-, фотореле} 
Инфракрасный барьер 50 м 

Инфрокрасный прожектор 

Универсальная охранная система 

Термореле 0...150°С 

Инфракрасный барьер 18 м 

Передотчик 27 МГи 

Преобразователь напряжения 6._12 В в 12...30 В/1,5 А 


раграммируемый 1-канол. модуль радиоуправляемого реле 433 МГц (220 В/7 А} 


195 
85 
95 


МКТ34 — Электронный стетоскоп {МСЗ4119Р} 59 
МКТ36 — Регулятор постоянного напряжения 12...24 8/10_.30 А 110 
№137 — Микрофонный усилитель 49 
№138 — Антенный усилитель 30.850 МГц 69 
№140 — Мостовой усилитель НЧ 200 В(ТОА2030+по паре КТ818 и КТВТ9 в каждом плече] 145 
№141 — Стереодекодер 48 
№143 — Юный электротехник (злектродвиг., компас, ломпа, катушка индукт .} 50 
№147 — Антенный усилитель 50...1000 МГц, 65 
МКТ48 — Буквенно-цифровой индикатор но светодиодах 12 В 59 
№149 — Блок управления буквенно-цифровым индикатором 7 
№150 — Программируемый 8-канальный коммутатор (5130} 169 
№289 — Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Гц 67 
МК291 Сигнализатор задымленности 65 
№292 — Ионизатор воздуха 69 
№293 — Металлоискатель 52 
№294 — 6-конольная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт 124 
№295 — "Бегущие огни" 220 В, 10х100 Вт 98 
№297 — Страбоскоп 75 
№298 — Электрошок (вых. напряжение 10 000 В} 130 
МК299 — Устройство защиты от накипи 37 
№300 — Лазерный световой эффект 140 
№303 — Устройство управления шаговым двиготепем 83 
№314 — Детектор лжи 36 
№315 — Отпугиватель кротов но солнечной батарее 82 
№316 — Ультразвуховой отпугиватель грызунов 52 
№340 — Компьютерный программируемый "Лазерный эффект" 169 
ММТОТТ Стабилизатор напряжения 5 В/Т А 37 
№МТОТ2  Стобилизатор напряжения 6 В/Т А 33 
ММТО13 Стабилизатор напряжения 9 В/Т А 38 
№1014 — Стабилизатор нопряжения 12 В/1 А 37 
М№ММТОТ7 Стабилизатор напряжения 24 В/1 А 39 
ММТ022 Регулируемый источник питания 1,2... 30 ВТ А 54 
№ММТ025 Преобразователь нопряжения 128 /+45 В, 200 Вт (авто 187 
ММТО3З1 — Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное 25 
ММТ032 Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами 115 
№МТ034 Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА 69 
М№МТО41 Регулятор мощности 650 Вт/220 В 61 
№МТ042 Терморегулятор с малым уровнем помех 62 
ММТО43 Устройство плавного вкл./выкл. ламп наколивания 220 В/150 Вт 42 
ММ2О11 — Усипитель НЧ ВО Вт с радиатором 95 
ММ2011 /МОЗЕЕТУсилитель НЧ 80 Вгна биполярных транзисторах 100 
№ММ2012 Усилитель НЧ 80 Вт В 
ММ2021 Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с радиатором 62 
М№М2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт (ТРА7З85, авто} 97 
№ММ2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТОА7386, авто] 100 
№М2033 Усилитель 100 Вт (ТОА 7294] 60 
№М2034 Усилитель НЧ 70 Вт ТОАТ562 (автомобильный} 97 
№М2035 Усилитель НЫЕ НЧ 50 Вт ТОАТ 514 125 
№ММ2036 Усилитель НЕ НЧ 32 ВтТОА2050 50 
ММ2038 Усилитель НЕЕ НЧ 44 ВтТОА2030А+В0907/908 68 
№М2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТРАВ571.] 95 
№М2041 — Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА1 51680 /15188@ 43 
№М2042 Усилитель 140 Вт ТРА7293 90 
№2043 — Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТРА7560} 185 
№М2044 Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАВ2ТОАНГАЕ, овто} 75 
№М2045 — Усилитель НЧ 140 Вт или 2х80 Вт (класс 2, ТРА8929+ ТРАВ927} 245 
М№М2051 — Двухканальный микрофонный усилитель 30 
ММ2061 Электронный ревербератор 95 
№М2062 Цифровой диктофон 115 
ММ2112 Блок регупировки тембра и громкости (стересб] 85 
ММ23З Электронный коммутатор сигналов (ТРАТО29} 69 
№М2114 — Процессор пространственного звучания {РАЗ810] 52 
№М2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера 45 
ММ2116 — Активный З-полосный фильтр 49 
М№ММ2117 — Активный блок обработки сигнала для собвуферного канала 73 
№ММ2118 Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом 45 
№М2202  Логарифмический детектор 26 
№ММ2222 Стереофонический индикатор уровня сигнала "светящийся столб” 86 
№М2223 Стереофонический индикатор уровня сигнала "бегающая точка" 84 
№М2901 — Видеоразветвитель (усилитель} 47 
№М2902 Усилитель видеосигнала (6 МГц, 75 Ом,15 дБ} 29 
№М2905 Декодер телевиз. стереозвукавого сопровождения формата МСАМ 2715 
ММЗТОТ — Автомобильный антенный усилитель 28 
№МЗ201 Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием 115 
ММЗЗИ — Система ИК ДУ (приемник] 100 
№МЗ312 Система ИК ДУ (передатчик 80 
ММ4011 — Мини-тоймер 1...30 с 19 
№мМ40Т2 — Датчик уровня воды 2 
№М4013 Сенсорный выключатель 25 
№4014 Фотоприемник 30 
№М4015 — Инфракрасный детектор 30 
№4016 Термореле 20...120°С 42 
№М4021 Таймер на микроконтроллере 1..99 мин 129 
№М4022 Термореле 0.150 С 50 
ММА41Т  4-канальное исполнительное устройство (блок реле} 92 
№М4412  8-канальное исполнительное устройство (блок реле} 154 
№М4413 4-канольный сетевой коммутатор в корпусе "Пилот" 159 
ММ4511 — Регулятор яркости ломп ноколивания 12 В/50 А 54 
№М5017 — Отпугиватель носекомых-поразитсв [электронный репеллент] 25 
№М5021 — Полицейская сирена 15 Вт 30 
№М5024 Сирена ФБР 15 Вт 30 
№М5031 Сирена воздушной тревоги 29 
№М5034 Корабельная сирена "ТУМАН" 5 Вт 28 
№М5035 — Звуковой сигнализатор уровня воды 28 
№М5036 Генератор Морзе 25 


ММ5037 — Метроном 27 
ММ510Т — Синтезотор световых эффектов 123 
ММ5201 Блок индикации "светящийся столб" 46 
М№М5202 Блок индикации - автомобильный вольтметр "свет. столб" 46 
№М5301 — Блок индикации "бегающая точка" 44 
№М5302 — Блок индикации - овтомобильный вольтметр "бег. точка" 45 
№М5401 — Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка" 50 
№5402 — Автомобильный тахометр но инд "свет. столб" 50 
№М5403 Устройство упровления стоп-сигнолами автомобиля 57 
№М5421 Электронный блок зожигания "классика" 84 
№542? Электронное зажигание но "классику" (многоискровое} 130 
№М5423 Электронное зажигание на переднеприводные авто 150 
№М5424 Электронное зажигоние (многоискровое] но ГАЗ, УАЗ и др. 148 
№5425 — Маршрутный диагностический компьютер (ДК) 155 
№5426 — Автоматич. зарядн. устр-во для аккум. боторей 12 В до 75 А/ч "АРГО-1" [ модуль} 235 
ММ6011 Контроллер электромеханического замка 151 
№М6013 —Автомотический включатель освещения на базе дотчика движения 100 
М№М8021 — Индикатор уравня заряда аккумулятора РС-12\ 22 
ММВОЗТ Тестер для проверки строчных трансформаторов 88 
№МВ032 Тестер для проверки ЕЗВ качества электрол. конденсаторов 115 
№М8033 — Устройство для проверки ИК-пультов ДУ 69 
№8034 Тестер компьютерного сетевого кабепя "витоя пард" 167 
№8036 4-х канальный микрапроцессорный таймер, термостат, чосы 295 
ММВО41 — Металлоискатель на микроконтроллере 155 
№8042 — Импульсный металлоискатель на микроконтроллере 205 
КТ детектор 804 ТУниверсальный корпус для катушки (датчикс] металлоискотелей М8041-№4М8043 49 
ММВ051  Частотомер, универсал. цифр. шкала (базовый блок] 145 
№8051 /1 Активный щуп-делитель на 1000 (приставка] 59 
№8051 /ЗПриставка для измер. резон. частоты диномика (для №МВ051} 59 
ММВО52 — Логический прабник 43 
№9010 Телефонный "антипират" 41 
№92 — Прагромматор для контроллеров АТ89$/90$ фирмы АТМЕЕ 122 
№М9212 — Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК] 87 
№ММ9213 Адаптер К-1-пинии (для авто < инжекторным двигателем} 85 
№М9214 — ИК-управление для ПК 82 
№М9215 — Универсальный программатор 92 
М№9216.1 Плато-адаптер для универс. программатора №М9215 (мк-ра АТМЕШ 75 
№и9216.2 Плата-одаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера РС} 54 
№9216.3 Плата-одаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мкгомиге ЕЕРКОМ 9Зхх} 39 
№М9216.4 Плато-одаптер для ун. прогр. ММ9215 (одаптер 12С-Вуз ЕЕРКОМ] 41 
№М9216.5 Пл--од. для ММ9215 (од. ЕЕРКОМ $0Е2560, МУМЗ060 и $Р!25хж} 45 
М№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС} 109 
№М9218 — Устройство защиты компьютерных сетей (ТВ} 109 
№М9221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Саг РЕ 195 
№5018 — Микрофонный усилитель 62 
№5019 — Металлоискатель 105 
№066 — Термореле 20..70°С 85 
№122 — Таймер 0...5 мин 89 
№5165 — Стробоскоп 149 
№5172 — Автоматический фоточувствительный выключатель сети 77 
№5174 — Регулируемый источник питания (1МЗ13) 2...30 В/5 А 198 
№5178 — Индикотор высокочостотного излучения 102 
№180 — "Новогодняя елка" на светодиодах 55 
№5182.2 4-кон. чась-тоймер-терморег. с энергонезов. пам. и исполн. устр-ом 195 
№244 — Двухкональный инфракрасный пульт ДУ 12 В (7,5 м) 155 
№259 — Усилитель НЧ 2 Вт (ТВА820М} 33 
МЕ271 Устройство защиты акустической системы 32 
№280 —— Индикатор уровня воды 38 
МЕТ Электронная игра "Кости" 40 
№192 — З-канольная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В 70 
МЕ195 Голоса животных "Корова" 29 
№196 — Голоса животных "Волк" 29 
№200 — Голоса животных "Собака" 29 
№202 Голоса животных "Свинья" 27 
№204 — Голоса животных "Лошадь" 29 
№205 Голоса животных "Тигр" 27 
№206 —— Голоса животных "Пума" 27 
№2209 — Голоса животных "Кошка" 27 
№210 Имитатор пения птиц 23 
№211 Звук разбитого стекла 25 
№212 Крик ведьмы 25 
№215 Двтский плач 27 
МЕ216 Голос приведения 29 
№Е217 Сирена скорай помощи 25 
№218 — Пожарная сирена 25 
№219 — Музыкальный генератор "Нарру ВИ дау" 25 
№220 — Дверной звонок 25 
№222 13-канальный мини-орган 25 
№2233 — Сумеречный переключатель. Мощность подключ. нагрузки до 1300 Вт. 30 
№234 — Управляемый светом переключатель 43 
№235 — Сумеречный переключатель 12 В 31 
№2236 — Сумеречный переключатель 220 В 48 
М№Е238 Таймер 2 с-3 ч, 300 Вт 49 
№245 — Регулятор мощности 500 Вт/220 В 25 
№246 — Регулятор мощности 1000 Вт/220 В 35 
№247 — Регулятор мощности 2500 Вт/220 В 130 
№249 — Оптореле 220 В/10 А 45 
МЕ250 — Устройство управления насосом 25 
МЕ251 Циклический тоймер 1-180 мин (секунд), 220 В/200 Вт 70 
№255 Автомобильная сигнализация на несанкционираванный запуск двигателя 25 
№273 Объемный псевдостереоэффект 49 
№279 — Электрошок (контоктный) 25 
№283 — Звуховой сигнализотор открытой двери холодильника 25 

№406 — Усилитель НЧ 100 Вт 205 

Паяльное оборудование и инструмент 

Набор часовых отверток (6 шт. + пластиковый футляр}, ТОРЕХ {Польша} 12 
Набор часовых отверток [11 шт. + пластиковый футляр) ‚ ТОРЕХ {Польша} 20 
Набор 1+ [круглогубцы + бокорезы + 6 часовых отверток в пластиковом футляре] 30 
Набор из 5 предметов ТЕТ, длинногубцы, бокорезы, кусочки, изогнутые плоског ‚утконосы Мейетап 66 
Нобор часовых отверток 15шт, УТЗЕТ15, 4 крест., 5 плоских, 6торкс, + футляр, Уейетоп 48 


Набор прецизионных отверток 16шт, УТЕТЗ, крест., плоские, шестигр, торцевые ключи, футляр 48 
Нобор прецизионных отверток с изал ручкой для ремонта мобильных телеф,, 11 предметов, УТЗЕТВ 


Нобор инструментов, УТЗЕТЛ4, (11 предметов] 8 отв., пинцет, утконосы, бокорезы + футляр, Мейетап 216 
Нобор инструментов, УТЗЕТ23 (18 предметов}, пояльник+инструмент Уейетоп 168 
Набор инструментов, УТЗЕТ24 (8 предметов}, пояльник+инструмент + мультиметр ОУМВЗСИ, Уейетап 138 


Нобор инструментов, УТЗЕТ25 (11 предметов}, паяльник+пневмоотсос+инструмент, Уейетап 120 
Набор инструментов, УТЗЕТ26 (19 предметов), паяльник+инструмент*мультиметрУеЙетап 198 


Нобор инструментов, УТЗЕТЛВ, 4 пл отв+3 крест. + индикотор +плоског ‚бокорезы ‚утконосы, Уейетап 144 
Набор инструментов УТТЗЗ (43 предмета}, Ручка с насадками, (отаертки и ключи}, ‚ Уейетай 54 
Нобор инструментов, УТТ$ (25 предметов}уткон., бокор ‚6 часовых отв ‚ ручка с насадкоми, , Мейетаг 52 
Отвертки профессиональные крест РНО с прорезиненной ручкой 145-270 мы, Ашт (УТНСТ-4}, Мейетоп 84 
Отвертки профессиональные крест РН1-РН2 с прорез ручкой 195-270 мм, Зшт{УТНС5-7), УеЙетот 90 
Отвертки профессиональные плоские] ,4-6,0х76-27Омм.с прорез. ручкой 6шт.МТНЕ1-6}, Уе!етай1 49 
Набор шестигранников УТНЕХ8, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,5, 4, 5, бмм. УеЙетао 10 
Нобор нодфилей УТОЕТ, 120 мм, 10 шт. Уейетап 72 


Пинцет из нерж. столи, немагнитный, с острыми концами, 135мм., УТТУИТ, Уейетап 24 
Пинцет из нерж. стали, немагнитный, с ширакими концами, 135мм., УТТ\/2, Уейетап 24 
Пинцет из нерж. стали, немагнитный, с игольчатыми концами, 135мм., УТТУУЗ, Уейетап 24 
Пинцет из нерж. стали, немагнитный, с изогнутыми концами, 135мм., УТТУ!4, УеЙетап 24 
Нобор пинцетов, 4 шт., УГПУЗЕТ, Уейетап 32 
„Линза с подсветкой, За ю, диаметр 90 мм УПАМР-ЕС, Уе!етал 95 
„Линза, За, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная, диаметр 127 мм, 8066\\/-3 360 
Линза, 80, круглая с подсветкой 228т. (профессионольноя}, диометр 127 мм, 8066\\-8 438 
Линза, Зфю, белая, подсветка 2х9 Вт, (профессиональноя), квадратная, 190х157, 8069-3, УПАМРЗ\МУ 474 
Линзо, 50, белоя, подсветка 249 Вт, (профессиональноя, кводротная, 190х157, 8069-5, УПАМР5У/ 480 
Бинокулярные очки с подсветкой, УТМСВ, регулируемое увеличение х 1,8/2,3/3,7/4,8 . Уейетат65 
Паяльник, ЭПСН 25 Вт/24 В 25 
Паяльник, ЭПСН 65 Вт/220 В 25 
Паяльник, ЭПСН 100 Вт/220 В 25 
Пояльник, ЭПСН 200 Вт/220 В 159 
Паяльник портативный газовый Ругореп-1В (1запр.-1час роботы, 500-650 С, 3 насадки}, У\е[ег 582 
Паяльник портот. газовый 51 (самоподжыг, 1 запр-2 часа работь,3 режимогпаяльник, фен,горелка} 270 
Паяльная станция (150...450 С, 48 Вт, диоды}, УТ5$20, УеЙетап 540 
Поаяльная станция (150...450 С, 48 Вт, цифровая}, УТ5$30, Уейетап 780 
Пояльная станция (цифр. дисплей, 50 Вт., керамич нагреватьль}_ Ипоигсе 630 
Пояльная станция с микропроцессорным упровлением, (150. 400 С, 80 Вт., цифровая} ЕЕЗА ВО$ 80 795 
Пояльноя станция 50 Вт, аналоговая, 1-канольная, М/З51, УМе|ег 1596 
Паяльная станция 80 Вт, аналоговая , У/581, У/еЙег 1932 
Паяльная станция 80 Вт, цифровая, 1-канольная, 53260699, \5ОВТ, Мег 2290 
Подогреватель для плот 80 \\, 80х50мм, УМеЙег 220 
Подстовка для паяльника ЗТАМО40, Уе!етап 34 
Газ бутан очищенный для заправки газовых паяльников 75мл./42г.,ВВ5-7, УуеЙег 36 
Губка для чистки жоло паяльника ЗТАМРА0/5Р5, 10 шт. Уейетюп 54 
Охладитель, 200мл., УСР20, Уе!етап 51 
Паста паяльная 5п6ЗРЬЗУ, 89,5%, тип3 (25-45мк}, 250г‚, 1теМих 150 
Паяльная ванна 2208, 100Вт., 17,4мм, глубина 22мм. 690 
Пневмоотсос припоя механический, 190мм, антистатический наконечник, УеЙетоп 30 
Косичка для удаления припоя 1,5ммх2мм. 12 
Браспет антистотический, А5З, Уеетап 35 
Система дымоудаления, УТЗЕ 426 ГИХ, Уейетоап 590 
Фильтры сменные (комплект 3 шт} для УТЗЕ, Уейетап 68 
Приборы 
Измеритель расстояния ультразвуховой (91 см-18,28 м}, тоде! УТИ$О-2, Уейетап 360 
Источник питания 13,8 В/ЛО А, тоде! РЗ1 310, Уеетап 498 
Источник питония 13,8 В/20 А, тоде! РУ1320, Уе!етап 792 
Источник питания 13,8 В/З0 А, тоде! Р51330, УеЙетап 1500 
Источник питания 2 А, тофе! Р52122, УеЙетап 255 
Источник питания 2х30 В/З А {аналоговая индикация, поФе! Р523003, Уейетап 1422 
Источник питания 2х30 В/О А, 5 В/О А, тоде! РУ230210, Уейетап 3984 
Источник питания 2х30 В/З А, 5 В/З А, тоде! Р523023, Уейетап 3864 
Источник питания 30 В/З А, тоде! Р$3003, Уейетюп 1230 
Источник питания 0-30 В/0-10 А, птоде! РЗЗО10, УеЙетап 2214 
Источник питания 0-30 В/0-20 А, тоде! Р5З020, Уейетап 2424 
Источник питания 0-50 В/5 А, тоде! Р55005, УеНетоп 2352 
Ист. пит. 1 вых. 0-30 В/З А, 2 вых. фикс. +5 В/Т А, 3 вых. фикс. +12 В/1 А, тоде! Р5613 936 
Источник питания 3-15 В/12 А, тоде! Р$912, Уеетап 2280 
Источник питания 3-15 В/20 А, тоде! Р$920, Уейетап 2280 
Конвертор (преобразователь} 24 В (2С}/230 8 {АС}, 150 Вт, тоде! РП5024В, Уейетар 320 
Конвертор (преобразовотель} 12 В (2С\/230 В (АС), 150 Вт, тоде! РИ 50М, Уейетап 310 
Конвертор (преобразователь} 24 В ([2С\/230 В {АС}, 300 Вт, пофе! Р1300248М, Уейетап 398 
Конвертор (преобразователь) 12 В (2С/230 В (АС), 300 Вт, тоде! РЗ00М, Уейетап 415 
Конвертор (преобразователь 24 В (2С}/230 В (АС), 600 Вт, тоде! Р160024В, УеЙетал 936 
Конвертор [преобразователь 12 В(2С/230 В {АС}, 600 Вт, тоде! Р160ОМ, УеЙетап 780 
Конвертор (преобразователь} 24 В {2С}/230 В (АС), 1000 Вт, тоде! РПО0024ММ, УеЙетат 1780 


Конвертор (преобразователь] 12 В (2С\/230 В {АС}, 1000 Вт, тоде! РИ О00М, УеЙетап 1320 


Контрольно-испытотельное устройство абонентских линий, ПК-60 5544 
Лабораторный блок питания строенный, НМ 8040-3 2916 
(СЕ-метр, под! 8758, (0,1пФ-20мФ} ВКРгесзюп 1518 
СЕ-метр, тоде! УМё243 11 Ф- 200мФ), Уейетап 498 
(СЕ-метр (до 100 кГц}, пода! 886, ВКРгесвюп 6990 
ККСЕ-метр, НМ 8018 2820 
|СВ-метр прецизионный, поде! 889 А, ВКРгесюоп 8996 
(СЕ-метр с ЗМВ-пробником, тоде! 885, ВКРгесвюп 4836 
СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц}, поде! 878, ВКРгесвюп 1824 
ККЕ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц}, поде! 878А, ВКРгеазоп 1824 
ЮВ-метр универсальный (тестовые Е: 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц, 10 «Гц}, пода 879 2364 
Миллиомметр (с 4-мя тестовыми пробниками НАР17), НМ 8014 2988 
Монтажный модуль < блоком питания, НМ 8001-2 1980 
Монтажный модуль с блоком питония (но 1 прибор}, НМ 8003 1224 
Мультиметр анологовый, тоде! ОУМВ1О, УеЙетап 36 
Мультиметр цифровой, НМ 8010 2798 
Мультиметр цифровой настольный (с 5232}, тоде! 5491 4590 
Мультиметр цифровой настольный (с 5232}, плоде! 5492, ВКРгебвюп 6384 
Мультиметр цифровой, тоде! ОУМ1090, УеЙетап 396 
Мультиметр цифровой, поде! ОУМЗ00, УеЙетап 78 
Мультиметр цифровой (В5-232, $\\, тоде! РУМЗ40ГУ, Уейетап 750 
Мультиметр цифровой с программным обеспечением, тоде! ВУМЗ4501, Уейетап 745 
Мультиметр цифровой ностальный, тоде! РУМ645Е, Уейетап 1860 
Мультиметр цифровой, тоде! ОУМбб, УеЙетоп 756 
Мупьтиметр цифравой, тоде! РУМ68, Уе!етап 516 
Мультиметр цифровой, пофе! ОУМВЗОЕ, Уе!етап 40 
Мультиметр цифровой, тофе! ОУМВ5ОВЕ, Уейетап 96 
Мультиметр цифровой, тоде! ОУМ890, Уейетог 294 
Мультиметр цифровой, тоде! РУМ92, Уейетап 234 
Мультиметр цифровой, тоде! РУМЯ8, УеЙетап 596 
Мультиметр цифровой, тофе! УМУЗОВ, Уе!етап 384 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 110, ВЕНА 816 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 120, ВЕНА 984 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 130, ВЕНА 1260 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 200, ВЕНА 954 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 310, ВЕНА. 1260 
Мультиметр цифровой, поде! НЕХАСОМ 320, ВЕНА 1512 
Обнаружитель дерева и металла в стенох, поде! 2042, ВЕНА 896 
Обнаружитель кабеля, тоде! 2042, ВЕНА 5400 
Осцил. ручной (2 МГц, с адаптером питания), тоде! НРУТОЗЕ, МеЙетап 1896 
Осцил. ручной (12 МГи, без адаптера питания], поде! НР540, Уейетап 2760 
Осцил. цифр. [полоса - 50 МГц, 2-кан., с адаптером питания}, тоде! РС$500А, УеЙетап 3576 
Осцил. цифр. запоминающий (100 МГц, 2-кан., МОНО-дисплей), тоде! Т2$1002 6660 
Осцил. цифр. ручной (5 МГц, 2-кан,, с мультим. и частотомером до 10 МГц}, поде! $2405 2736 
Панель модуля, НМ 800 384 
ПО для ПК, кабель - к моделям 878А, 879, тоде! АКВ7х, ВКРгесюп 450 
ПО кприборам 5491/5492, тоде! 5492-АК5491. ВКРгесвюп 810 
ПО для СНВ 49, поде! 93536, ВЕНА. 1440 
Прибар кабельный, ИРК-ПРО (7) 8760 
Прибор комбин. [люксметр/термометр/гигрометр/шумометр}, тофе! ОУМ401. Уейетап 1176 
РС функциональный генератор, тоде! РОСТО, УеЙетоп 2898 
Счетчик универсольный (1,6 ГГц}, НМ 8021-4 2998 
Термометр инфракрасный, тоде! ОУМ8810, Уейетап 1440 
Термометр инфракрасный, тоде! 2УМ8869, УеЙетап 1440 
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Издательство “Радюаматор” предлагает 


Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА Справочник. К.Радиоамотор, 2005 г.208с. 
Энергетика и электротехника Украины 2006. Каталог. К-Родиоомотор, 2006г, 64сА4... _ 

Вся радиоэлектроника Украины 2006. Каталог. К.Радиодматор, 2005г. 96 с А4ё 
Электронные наборы и модули "МАСТЕР КИТ" Описоние, принцип. схемы. Каталог-2005год,вып.2 1206. А4 
Собери сам 55 электронных устройств изнаборов "МАСТЕР КИТ" Книга 1., М:Додека, 2003г,272с. ...... 
Собери сам 60 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 2, М:Додека, 2004г „304с. 


Собери сам 65 электронных устройств изноборов "МАСТЕР КИТ" Книга 3.М Додека, 2005г.35%...__ 2. 


Микросхемы для аудио и радисоппаратуры. Вып.19,21. Спр.-М. Додека ‚ 2002. по 288 с..... .. 
Микросхемы для СО-прои лелей. Сервосистемы. Справочник. НИТ, 2003 г, 268с. : 
Микросхемы соврем. зоруб усилителей низкой частоты „Вып.7, 9. Спр 288 с. сады 
Микрасхемы для современных импульсных источников питания. Вып. 13. Сгр. - М.Додека, 288с. .. 
Микросхемы для управления электродвигателями. Вып. 12, 14. Справочники, М.Додека, по 288с ... 
Микросхемы для современных мониторов. Ремонт. Вып. 74. Тюнин Н.А., М.Солон, 2004г ‚336с. .. 
Цифровые КМОП микросхемы .Партала О Н - НиТ, 2001 г., 400 с. . 


приборы. Транзисторы, диоды, варикапы, оптоэл. и пр.Вып.59, 584с.А4 _.. 
, и (Сепега! ЕеКис, Кобеп, Гай. 

(Современные холодильники МОК Ладник ВИ, С-Пб НИТ, 2003г, 144... 
Ремонт мониторов Зоплзипо. (вып 64}. Яблокин Г. -М:Солон,,2002г., 160сАд.. 
Ремонт измерительных при ру ВГ, М Солон.2000 г.184 сА4.. 
Ремонт. Телевизоры НОНРОНТ. Том 1, том 2. Вып. 82,83. М. Сопон, 2005г, 400с.+ сх. 400с. + схем 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕК. Вып.30. М-Солон, 176с Ад. 
Ремонт сотовых телефонов о ДА, М_Сопон, 2003г.160с. ........ и 5 
Ремонт. Сотовые телефоны. располож. элементов и контрольных точек.Вып. 71, 2004г. 108с.А4.........- 
Ремонт. Программный ремонт сотовых телефонов. 200 моделей С, Моогос ОКА, Зетепз Вып 93, 2006г. . 
Ремонт. Современные копировольн. аппараты. (№сой, Зногр, Хегох, Копса, ТозНфа, Мпойа} В.63., 384 А4 _... 
Ремонт. Современные зарубежные мониторы. Вып.68. Тюнин НА, М. Солон, 2003+, 184с Ад... 
Ремонт. Микросхемы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Вып 69. МСолон, 164СА.._...._.. 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78. 2004г..272с. 
Ремонт. Савременные телевизоры Устр-во, ремонти сервисные регулировки. Вып.88, 2005г. 160с.А4 
Ремонт. ЖК телевизоры. (С, НОНЕОМТ, КОЕЗЕМ, Затзипд, ЗРагр, МйеК. Вып.94., 2006г. Я6с.А4...... 
Ремонт. Телевизоры 21-го веко. Более 70 моделей производства России и Беларуси. Вып 89. 2006г, А4. 2 
Ремонт. Электронное аборуд. овтомобилей (ВАЗ, ГАЗ, Аи /Рога, Магда, Оре| Зео!, Тоус’а, У/).2005г „288. 
(Современные автосигнализации. Новейшие модели, схемот., настройка. Корякин С.Л., НиТ, 2006г. 400с......- 
Справочник обмотчика асинхранных электродвигателей. Лихачев В.Л, М: Сопон, 2005г., 240с..... ы 
Современная осциллография и осциппографы. Дьяконов ВП, М:Солон, 2005г, 320с........ ._ 
'Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков ВМ.- СПб-НиТ,2004+.,268с.. 
Радиотехнические цеги и сигналы. Каганов В И., М. Телеком, 2004г., 160с.. 
(СО-проипровотели. Схемотехника. Авраменко Ю.Ф. КЗМК-Пресс, 2006г. 3 ее 
100 лучших радиоэлектронных схем. Источники пит., усилители, бытогвая электр. и др., ДМК, г., 352...... 
1001 секрет телемастера Энциклоледия секретов ремонта телевизоров (А.К), Рязанов МГ., 20051.,280с...... 
1001 секрет телемостера Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5..3), Рязанов МГ. 2005г, 208с. 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров. Новые мод, Рязанов МГ., 2006г... 
360 практических неисправностей. Записки телемостера "Библиотека ремонта" М:Солон, 2004г.,288к........ 3000 
510 проктических неисправностей. Записки телемастера Назаров ВВ,, М. Солон, 2005 г, 368. .._... 
Видеопроцессоры. Справочник. Авраменко ЮФ, СПб: НиТ, 2004г. 252. __................ 
Видеопроцессоры семейства ЦОС Серия телемастер. Пьянов ГИ, НиТ, 2003+.,160с. + схем 
Микропроцессорное упровление телевизорами Виноградов В.А. НиТ, 2003г.144с......... Ри 
ГИС - помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ. Справочное пособие. Гапличук Л.С. ‚ 160с. 
Руковорство по цифровому телевидению Цифр. кодир. и преобраз. сигнала, видеомонтах и пр.М:ДМК. 
Системы цифрового телевидения и радиовещания. Мамаев Н С., М -ГЛ-Телеком, 2006г. 254с. 
Телевизоры ВАЕМКОО и ЗАМ$УМС Серия Телемастер.Безверхний И.Б ,2003+.,144с+сх..... ь 
Телевизоры: ремонт, одалтация, модернизация. Изд. 2-е перер.и дол. Соупов А, С-П6.НИТ, 2005г, 
Наладка э. ‚дования. Спровочник. Кисоримов Р.А. ЛА-Родиософт,2003г,352с. ........ 
Наладка устройств электроснабжения напряжением свыше 1000 вольт. М: Солон, 2005г. 416с. 
Электрические аплараты. Справочник. Алиев И.И,М. Радиософт, 2004г. 256с.............. 
'Электрооборудование жилых зданий. Справочник. Коннов А.А., М.: Додека, 2004г, 256с.._ 
Практическая овтоматика. Справочник. сориисв РА.. М-Родиософт, 2004г. 192с... 
Провила устройства электроустановок. Разделы 1,6,7. М:Эне ‚ 2004г., 280с. . 


Ремонт рудования. Кисоримов Р.А., М - Радиософт, 2005г. 544с.........-.--.. 3: е 
Руководящие укозания по рассчетутоков короткого замыкония и выбору электрооборудования. 2006г. 144<.._ 
провочник электрико. Кисаримов Р А. 2-е издание перероб. и дополн., 2005г. 512с.... о -.29.00 


Сворочные работы. Проктическое пособие. Леводный В С., М :Аделонт, 2005г.450 с... : 
Сворочные работы.Практическое пособие для электрогазосварщика. МНЦ Энас, 205+, 240с........ 
Справочник по проектированию ических сетей Файбисович ДЛ, МНЦ Энас, 2006г, 320... ... 
Справочник. Система СТО Обо и ремонта общепромышленного оборудования,, 2006г. 360с.. 
Схемы включения счетчиков электрической энергии. Практическое пособие , М: НЦ Энос, 2005г, 64с......... 2300 


УЗО. Устройства защитного отключения. Учебно-справочное пособие. М.Энергосервис, 2005г, 235. . 39.00 
101 способ хищения электроэнергии КрасникВ 8 М-НЦ ЗЭнас, 2005г. 112 р ВИ г 34.00 
Краткий справочник домашнего электрика. С-Пб. НИТ, 2005г, 268 с...... ..2500 
Электротехнический справочник. Алиев ИИ. М.Родиософт, 2004г. 384с. ..2000 
Электромагнитная безопасность, Шовель ДМ, К-Век+, 2002 г., 432с. ....._ .29.00 


Электрические кабели связи и ихмонтаж. Портнов Э.Л., М Гт-Телеком, 2005г, 2646... ....... 4 ааа 36.00 
Домашний электрик и не только... Книга 1., Книга 2. изд-е 4-е перер. и дополн. Пестриков ВМ ‚ НиТ, 2008г. по 24.00 
Спровочник домашнего электрика. Изд-е 3-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С., СПИТ, 2005..,.400с. ...3500 
Силовая электроника: от простого к сложному. Семенов БЮ. М.Сопон, 2005г..416с + СВ ._.._............ .4800 
Настольная книго домашнего электрика. Люминесцентные лампы. Давиденко Ю.Н‚, СП6:НИТ, 2005220. ..26.00 
Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк С.Л., НиТ, 2005г. 192с. ......... -. аа ааа 2200 
Умный дом. Богданов СВ, изд-е 2-е перераб. и дополн, НИТ, 2009г.,208с. -2300 
Подробно о сотовых телефонах. Нодеждин НЯ., М Солон, 2004г. 160с........ .. 2200 


Оппота производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета Вам необходимо 
выслоть перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по фоксу 044} 573-25-82 или почтой по адресу 


издательство "Радаоматор", а/я 50, Киев-110, 03110 В зоявке укажите свой номер факса, почтовый адрес, ИНН 
8 и№ сва плат. налога 


Организации 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


эформление заказов по системе 


есылки. 


н. и включают стоимость пе 


казаны в г| 


;Новейшоя азбука сотового телефона. Пестриков В.М, изд-е 3-е. НиТ, 2005г, 366< _...... .. 38.00 
{Мобильные телефоны ЗЕМЕМ$. Принципы устройства и ремонт. Хрусталев ДА., М. Изумруд, 256с.. ...... .. 5500 
Альбом схем и диаграмм. Специфика ремонта сотовых фон Ев тете, ег, Затзипа], М-Сириус ....85.00 
Альбом схем и диаграмм для практического ремонта мобильных телефонов. вып.3, вып.4., М:Сириус .. .по 5500 


Иипичные неисправности сотовых телефонов. Книга 2., М-Сириус.................. ; 
Мобильные телефоны и ПК; секреты коммутации. Адоменка М.В., ДМК, 2004г. 296с. 


{Секреты сотовых телефонов. Справочник И Адаменко МВ.. ДМК, изд.2-е, 2004г. 240 с. ......... .2400 
{Зарубежные резидентные радиотелефоны (ОМУ ЗАМУО ВЕЦ.НПАСНИРОМАГи пр} 176. А4+сх... .. 15.00 
{Современные радиотелефоныРапазопс,Ргептег,Нагуез, ЗАМУО, ЗЕМАО. 2004г, 350с. + схемы . .. ..29.00 
В етелефонные алпараты. Корякин-Черняк С.Л, Ид. 5-е дол. иперероб, 2003г,368. .2700 
{Электронные телефонные аппараты Котенко ЛЯ. Изд 3-еперер. и доп-КЗНИТ, 2003+,, 270с..._.. -27.00 
Справочник по устройству и ремонту телефонных аппор. зору и отеч. пр-ва. М:Антелком, 20 ..25.00 
Радиостанция своими руками. Шмырев А.А, НиТ, 2004г. 142с-+сх.... .. а -.2300 


КВ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -КЗНИТ, 2000 г.355...... .. 
АнтенныТом 1 ит.2. Корл Ротхаммель, М-Данвел, изд-е 11-е испровл., 2005г. по 416 стр. 
Рыбалка летняя и зимняя. Своими руками. Левадный ЕС, М-Аделонт, 2005г, 384с._.... 
Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов АЮ,, НИТ, 2004г, 220с _...... 4... .... 
{Проктическое руководство по поиску сокровищ и клодов. А.Боратчук, [л-Телеком, 2005г, 208. .... = 


: Электронные эксперименты для изучения паранормальных явлений. Ньютон СБрога., М-ДАК, 2004г.,304с. .. 34.00 
1500 сем для радиолюбителей. ПриемникиИздание 2-е перероб. и дололн. Семьян АП, 2005г, 260 ....... 23.00 
2500 схем для радиолюбитепей. Источники питания. Семьян А.П, изд. 2-е перераб И дополн. 2006г. 4122. 3800 
:В копилку радиолюбителя. Популярные схемы и конструкции. Гриф А., МСопон, 2005г, 128°... 2200 
Избранные радиолюбительские конструкции и схемы. Гриф АЯ,, М. Солон, 2005г.,200с ...... 29.00 
{Кок превротить ПК в универсальный программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир] 1 2000 
{Как превратить ПК в ительный комплекс (тестер, осциллограф, регистр донныхит.д}, 2005г.. 2000 
Аудиосистема класса ННЯ своими руками. Советы и секреты. ДА, НиТ, 2006г. 200с...... 3500 
{Звуковая схемотехника для радиолюбителей. Петров АН. НИТ, 2003г.,400с. ...... . ин 224100. 
{Ламповый ННЁГ усилитель своими руками. Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М, 2005г ,236с..__ 3200 


{Современный тюнер конструируем сами: УКВ стерео-+микроконтроллер. Семенов Б., Солон,2004г ‚352с+СР . 
{Поиск неиспровностей и ремонт электронной аппаратуры без схем. Г. ‚М.ДМК, 2005г. 544с. 
{Практические основы аналоговых и цифровых схем. ДКаплан,, М:-Техносфера, 2006г. 176с........ 
:Родиолюбителям схемы для дома. Кошкоров А.П., М: ПТ, 2005г, 288с. 2 
Родиоэлектроника в конструкциях и увлечениях, Пестриков В.М., СПбНиТ, 2004г..234с................. = 
Родиопюбительские конструкции на Р-микроконтроллерах. Книга 2 Заец НИ, М_Солон, 2005г.192с...._.... 
Родиолюбительские конструкции на РЮ-микроконтр.Книга 3 Заец НИ,, 2006г 240<-+СР с прошивками ....... 
зодиолюбительская азбукал.1:Цифровая техника. Колдунов АС, М.-Сопон, 2003г.,272. ...... 
диолюбителям: электронные помощники. Схемы для комфорта. Кошкаров А, 2004г, 144с. 
‘овременные родиотехнические конструкции (терморегуляторы, ист. пит., овтосигн и пр.) М.Со, 
‘емотехника аналоговых электронных устройств. Павлов В.Н,, МЕГЛ - Твлеком, 2005г., 320с. .... 
ина [2С в радиотехнических конструкциях. Семенов Б.Ю. изд-е 2-е дополн, 2004г. 224с.+ СР 


‘путники и цифровая радиосвязь, Тяпичев Г. М. ДЕСС, 2004г. 288с. Сова 
‘овременные телекоммуникации. Технологии и экономика. Довгий С, ендз,320с. ..........- 
хнологии измерений первичной сети(Системы синхронизации, В-50М, АТМ} М: Эко-тре.,150с.А4. . 
стройства, системы и сети коммутации. Берлин А.Н-- СПб. Петеркон, 2003 г. 384с......... 
'змерения в цифровых системах связи. Проктическое руководство. К: Век+ , 2002г.,320, 
'нтеллектуальные сети связи. Б. Лихциндер. М:Эко-Трендз, 2000г. 206с.................-.-.. 
(ультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А., НиТ,2003г..400с. 
‘ультисервисные АТМ-сети. Лихтциндер БЯ. М:Эко-Трендз, 2005г. 320с ...........- 
›рганизация деятельности в облости радиосвязи. Григорьев В.А., М:Эко-Трендз, 270 с. 
|редоставление и биллингуслуг связи. Системная интепрация. Муссель КМ, М.:Экс-Тре 
оследняя миля на медных кобелях. Парфенов Ю.А.М.Эко-Трендз, 224с. 
ейджинговая связь А.Соловьев Эко-Трендз,288с.,2000г. ..............---..-....-- 
ерспективные рынки мобильной связи . Ю.М.Горностаев, М:Связь и бизнес. 214с. 
ентры обслуживания вызовов (Сай Сепе). Росляков А.В., М:: Эко-Тренлз, 270с 
‘фровые сети доступа. Медные кабели и оборудование. Парфенов Ю., М: Эко- Тренлз, 2005г. 288с. 
ровое радиовещание. Рихтер СГ., М: ГЛ-Телеком, 2004е., 350. 
ровые системы синхронной коммутации. Баркун М.А., М -Эко-Трендз, 2001г. 5 
рытые стандарты цифровой транкинговой связи А Овчинников, М.;Связь и Бизнес 168сА4 . 
‘овременные микропроцессоры. Корнеев В,, изд. 3-е дополн. иперероб,, 2003г, 440с. _...... 
мпьютер своими руками. Популярный сомоучитель. Ватаманюк А, Питер, 2006г. 256с.А4 ._ 
‘елезо ПК 2006. Сом В, СПб: БХВ, 2006г. 440с.............-..... 4.4... р - 
астоящий самоучитель, но ПК. Мельниченко ВВ, К: Век, 2004г, 640с.. _ 
ерсональный компьютер в родиолюбительской практике. Тяпичев Г А,, К-МК,2006г,, 
орка компьютера. Легкий старт. М.Динмон,, 2-е изд-е, Питер, 2006г, 144с. ..... 
‘омоучитель современного пользователя ПК. Мельниченко ВВ, К:Век, 2005г, 432с. 
{Самоучитель работы на ПККовтанюк Ю.С. КМК-Пресс, 2005г, 544с. 
{Самоучитель системного администратора. А. Кенин,, П-БХВ, 2006г. 452с. 
{Сомоучитель МсгозоН МИпфоууз ХР- Все об использовании и настройках. Матвеев ИД, НИТ, 2006г. 
{Сомоучитель хскера. Подробное иллюстрированное руководство. М.ЛК, 2005г. 1925. . Зы 
Хакинг Интернет. Моксим Левин. Мид, 2005г, 240с. .......... ен ни аа аа 
"Толстый" самоучитель работы но компьютере. Просто о сложном. Антоненко МВ, НИТ, 2005г, 542с. . 
{Устоновка и переустановка МИп@ оу. Кузнецов Н.А., НиТ, изд-е 3-е, 2005г. 126с. 
{Установка и воостановление МИло\уз ХР с нуля! Книга+видескурс. М.К, 2006г, 192с-+С. 
ид ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов Н.А, НиТ, 2005; 
;Соге ОБАМУ 12на примерах. Ковтанюк Ю.С., МК-Пресс, 2005г. 416с. . 
2222 проблемы с комльютером и ихрешение. Настольная книга начина ‚ 2006г. с 
Быстро илегко осваиваем АдоБе юр С$2. Лендер С, М-Лучшие книги, 2006г, 320с. + СО. ... 


: рование. Н264 и МРЕС-4 - стандарты нового поколения МТехносфера, 2005г. 368с..... ..... -4200 
Цифровая фотография. Практическое рук-во по съемке и обработке изоброж. в Рноозпор С$, 2005г.,382с. .58.00 
{Цифровое видео. Передовые технопогии для п . Пит Шейнер , Вильямс, 2005г. 512с..._... ..72.00 
:Адоре Рпоюзпор. Ретушь, спецэффекты, колложи и Крик ур своими рукоми М ЛК, 2005г, 192 +СР.....30.00 
Англо-русский толковый споварь компьютерных терминов. Колисниченко ДН, НИТ, 2006г, 284с...... -..2300 
Управление трафиком и качество обслуживания в сети интернет. Кучерявый Е.А. КЗНИТ, 2004г..336с.. 3500 


{Защита комп ной информации ст несанкционированного доступа. "НиТ", 2004г.,384с. _ 
Настройки ВЮ5. в ПА КОНТ, 20041-29 инь 
{Программы-переводчики. Осваиваем сами. Автоматический перевод текстов. Алешков М.А.,2005г., 140. . 
{Обработка синалов. Первое знакомство. Юкио Сато. М:Додека, 176с. 
{Сделай сам компьютерную сеть. Монтаж, настройка, обслуживание. Колисниченко ДН, НИТ, 2006. 448 
{Самоучитель хакера. Подробное иллюстрированное руководство, М: ЛК, 2005г 192. _. ах 

{Компьютерная схемотехника. Методы построения и проектирования. Бабич НП., К МК-Пресс, 
{Компьютерная шпаргалка. Мсгозой Мипоуез ХР Месгозой Ехсе! 2003. Уусг4 2003 Электр. почта 2006г.по80с. 


Я по700 
Контрольно-измерит. аппоротура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры. Каталоги 2005г. .по 10.00 


История Укроины. Учебное издание. Родченко ЛА., Семененко ВИ., К-Родиооматор, 004г. 520с. ....... .. 24.00 


Компакт-диски 


2СО-В "Мастер КИТ Электронные наборы, блоки и модули" Поисковый каталог 2006г. ....... .......... 25.00 
{СО-В "Радиооматор + Электрик + Радиокомпоненты" 2005г. [30 номеров + 2 книги+р/л программы ..... 220 


: урн сумма одн журнал гривен} 
;Родюоматор" №3,5,6,10 за 94г. Мо4,10 за 95г №1,4,7 за 96г. №04 за 97г. №5 за 98г, №4,5,7 9.11 за 99. по 5.00 
ь " №1,2,3,4,8,9.11-2000 г., №1,10-2001г№3,4,5,6,7,8,9,10,11-2002г. №2,3,4,5,6,7,8,9.12-2003гпо 6.00 


р " №1,2,4,5,6,7 8,9,10,11,12 за 2004г, с №1 по №12 за 2005г, №1,2,3,4,5,6,7 за 2006г. по 8.00 
лектрик" №8,11-2000г. «М3 по №12 - 2001г. №1,2,4,9.10,.11 2002г, №7 2003, №4,7,9,10,11-2004г.,...по 6.00 
электрик" №1,4,6 за 2005г, № 3-4,5-6, 7-8 за 2006г. _.............. идиллии наши а по 8.00 

"Блокнот "Родиосмоторо” журнал №@1,2 3,4,6,7,8-9,10,11,12 за 2004г, №3,7-8,9-10,11-12 за 2005г... .10 5.00 
"Родиокомпоненты" №2. за 2002.., №е1-4 за 2003г 1-4 зо 2004г, №1.2 3.4.5.6 за 2005г, №1.2,3 зо 2006г ...по 800 


Книга-почтой 

Если Вас заинтересовало какое-пибо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить 
почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи Перевод отправлять по одресу 
Моторному Валерию Вясдимировичу, а/я 53, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бяонко почтового 
перевода четко укожите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


тоны при наличии литеротуры действительны до 31.10.2006. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
о всем вопросом, связанным с розделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етаЙ:уа@5еа.сот.ца. 
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Аудио Видео а ы Компьютер КВ+УКВ Связь СКТВ 


№ 6 (154) июнь 2006 


Многофункциональный коммутатор на 
микроконтроллере 


Радиолюбители выживают, но не сдаются 


Линейный звуковой выход в телевизоре с 
микросхемой К174УР1 


Восстановление регулятора громкости 
Приемник "Рига-6" 
Предварительный усилитель с эквалайзером 


Зарядные устройства для аккумуляторных 
батарей 


Картоприемник для проксимити-карт 
Предварительный усилитель к частотомеру 
Флюс для пайки 
Универсальный блок питания 
Дисплей для микроконтроллера 
Микроконтроллеры РС. Действие 5 
Модернизация смесителей 


Ремонт импульсных блоков 
питания для телефонов с АОН 


Передача данных по сетям 
мобильной связи 


1411 ииегпабопа! Зресайзедя ЕхпЮ#оп 
ММЕОВМАТОМ СОММОМСАТОМ ТЕСНМОТ06У'2006 


Кем, Чкгате 


5] Затдтримки: 
ОА Кабнету Мнстрв Украни 
"| Мнстерства транспорту та эв`язку Укратни 
Минстерства промислово! полтики Украйни 
Департаменту спещальних телекомункацйаих систвм та захисту (нформаци СУ 
Кивськог! мсько! державно! адмнстраци 
Комитету Верховног Ради Украйни з питань будвництва. транспорту, ЖКГ та зв язку 


ТЕХНОЛОГИИ ТИСЯЧОЛИТТЯ © в 


[НФОРМАТИКА 
ГАВЯЗОЕ 2006 


ХМ Мжнародна 
спещал!зована виставка 


10-13 Жовтня/Остовег 


МИСЦЕ ПРОВЕДЕННЯ / МЕМИЕ — 

МИЖНАРОДНИЙ ВИСТАВКОВИЙ ЦЕНТР ИМТЕВМАПОМАЕ ЕХНИВГИОМ СЕМТЕВ 
Укранна, Ки, Броварський пр-т, 15 15, Впоуарзкоу Амепие, Куйу, Икгате 
Органзатори/Огдатзеч Бу: ыы ы 
(3... РВЕМАЕВ Мезубхго 


Прем’ер Експо, 04050, Кийв, вул. Пимоненка, 13-Б 
Тел. +380 44 451 4160, Факс: +380 44 451 4161 
Е-тай: Взоюди6@ре.сот.иа, млм погтайКа.пеф.ца, млмм.ре.сот.иа 


СПЕЩАЛИЗОВАН! ВИСТАВКИ 
6 


8-ма виставка 


ЕНЕРГЕТИКА 


9-та виставка 


КОНТРОЛЬНО- 


8-ма виставка 


ВИМРЮВАЛЬН! ЕЛЕКТРОТЕХНКА 
ЕЛЕКТРОНКА 
ПРИЛАДИ — |НФОРМАТИКА  ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ 


Харк! в ЗВ”ЯЗОК 
Спорткомплекс 


НТУ “ХП? 
(вул. Артема, 50а) 


тел./факс (057) 758-70-30 758-70-29, 758-72-30 
Е-тай: ехро @Кпагкоу.ик\е!. пе! 
Е-тай: ехро @Ксс!.КПагКо\.иа 


НЕбру/мимимг.ехро$.сот.иа 


ей В | 
а и, МАГ 


корр Вих та Абонеланий 
в Пртер' адм ча тан 
„зычеа 


р я Оо ‚ЗАО | им 
: продажазвроздр!б татуг Том 'фускальн чекйт. 
‘податков Накладн, дос: а 
> * < 
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9-я международная специализированная выставка 
электронных компонентов и комплектующих 


Титульный спонсор выставки 
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Фирма «Ргез{оЕхро»: 03062, Украина, 
г. Киев, ул. Чистяковская, 2, оф. 8 
тел/факс: +38 (044) 449-94-76 
е-тай: тго@ргезо. Кеу. ива 

ммм. ргез{о.КТеу. ца 


«Мир электроники 2006» 


Информационная поддержка: 


ИД "Мир электроники” ИД "Электроника" 
“РАД!ОАМАТОР" “РАДИОХОББИ” 
“Электроника: НТБ” “РАДИО” 
“Компоненты и технологии” 

Издательство “"ЕКО!нформ" “ЕСТА” 


НОВОЕ МЕСТО ПРОВЕДЕНИЯ 
ркиЕВРЕСВОПЛАЗА 


Выставочный центр “КиевЭкспоПлаза”" 
Киев, ул. Салютная, 2-Б 
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